FLUKE.

—_—— Process
Instruments

Thermalert® 4.0 Series

Infrarot Pyrometer

Benutzerhandbuch

4968283, Deutsch, Rev. 2.6, Sep 2023
© 2023 Fluke Process Instruments. Alle Rechte vorbehalten. Gedruckt in Deutschland. Anderungen vorbehalten.
Alle Produktnamen sind Marken der jeweiligen Unternehmen.



Gewahrleistung

Der Hersteller gewahrt fur das Produkt eine Gewahrleistung von zwei Jahren ab Datum der Rechnungslegung.
Nach diesem Zeitraum wird im Reparaturfall eine 12-monatige Gewabhrleistung auf alle reparierten
Geratekomponenten gewahrt. Die Gewahrleistung erstreckt sich nicht auf elektrische Sicherungen,
Priméarbatterien und Teile, die missbrauchlich verwendet bzw. zerstért wurden. Bei Offnen des Gerétes erldscht
ebenfalls die Gewahrleistung.

Im Falle eines Geratedefektes wahrend der Gewahrleistungszeit wird das Gerat kostenlos repariert bzw. kalibriert.
Die Frachtkosten tragt der jeweilige Absender. Der Hersteller behalt sich den Umtausch des Gerates oder von
Teilen des Gerates anstelle einer Reparatur vor. Ist der Defekt auf unsachgeméaRe Behandlung oder Zerstérung
zuriickzuftihren, werden die Kosten in Rechnung gestellt. Vor Beginn der Reparatur wird in diesem Fall auf
Anforderung ein Kostenvoranschlag erstellt.

Garantie fir die Software

Der Hersteller kann nicht gewahrleisten, dass die hierin beschriebene Software mit jeder individuellen Software-
oder Hardwareausstattung arbeitet. Bei Einsatz unter Modifikationen von Windows® Betriebssystemen, bei
Nutzung in Verbindung mit speicherresidenter Software sowie bei unzureichendem Speicher kann die Funktion
der Software nicht gewahrt werden.

Der Hersteller garantiert die Fehlerfreiheit der Programmdiskette hinsichtlich Material und Herstellung, normalen
Gebrauch voraussetzend, fir die Dauer eines Jahres ab Datum der Rechnungslegung. Neben dieser Garantie
Ubernimmt der Hersteller keinerlei Gewahr, bezogen auf die Software und deren Dokumentation, weder
ausdriicklich noch stillschweigend, hinsichtlich Qualitét, Arbeitsweise, Verfiigbarkeit oder Einsetzbarkeit fur
spezielle Anwendungen. Dementsprechend sind Software und Dokumentation lizenziert, und der Lizenznehmer
(im Allgemeinen der Nutzer) Gbernimmt jegliche Verantwortung hinsichtlich des Einsatzes der Software.

Die Haftung des Herstellers tberschreitet in keinem Fall die Héhe des durch den Anwender erbrachten
Kaufpreises. Der Hersteller ist ausdriicklich nicht haftbar fir jegliche Folgeschaden. Darlber hinaus ist der
Hersteller nicht verantwortlich zu machen fir aus Folgeschdden entstandenen Kosten, Gewinnverlust,
Datenverlust, fir Schaden an Software anderer Hersteller oder dergleichen. Der Hersteller behalt sich alle Rechte
an Software und Dokumentation vor.

Die Vervielfaltigung der Software zu anderen als zu Sicherungszwecken ist verboten.

Dieses Handbuch ist in verschiedenen Sprachen verfugbar. Im Falle von Abweichungen zwischen den
Sprachversionen ist das englische Handbuch verbindlich.
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Konformitatserklarung

EN 61326-1:2013
EN IEC 63000:2018

EN 60079-0:2019

EN 60079-11:2012

UK
CH

©

Das Gerat stimmt mit den Vorschriften der Europaischen Richtlinie Giberein:
EU - Richtlinie 2014/30/EU — EMV

EU -  Richtlinie 2011/65/EU — RoHS
zuletzt gedndert mit Richtlinie (EU) 2015/863

EU - Richtlinie 2014/34/EU — ATEX
glltig fur die Modelle: T40-XX-XX-XXX-X-1S
EU -  Richtlinie Nr. 1907/2006 — REACH
zuletzt gedndert mit Richtlinie (EU) 2020/2096

Elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate -
EMV Anforderungen (EMV)

Technische Dokumentation zur Bewertung von Elektro- und Elektronikgeraten im
Hinblick auf die Beschrankung geféhrlicher Stoffe (RoHS)

Explosionsgeféhrdete Bereiche —
Teil O: Betriebsmittel — allgemeine Anforderungen (ATEX)

Explosionsgeféhrdete Bereiche —
Teil 11: Gerateschutz durch Eigensicherheit i (ATEX)

Entspricht der UK-Konformitat (UKCA). Ausnahme: eigensichere Gerate

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) Gilt nur fiir Korea. Gerat der Klasse A
(industrielle Sende- und Kommunikationsgerate)

Dieses Produkt erfiillt die Anforderungen industrieller (Klasse A)
elektromagnetischer Gerate und der Verkaufer und Nutzer haben dies zu beachten.
Dieses Gerat ist fir den Einsatz in gewerblichen Umgebungen und nicht fir das
hausliche Umfeld vorgesehen.

Entspricht den Normen GB/T3836.1-2021 und GB/T3836.4-2021 (China Compulsory
Certificate CCC). Nur gultig fir eigensichere Geréate.



Sicherheitshinweise

Diese Anleitung ist Teil des Gerats und Uber die Lebensdauer des Produktes zu behalten. Nachfolgenden
Benutzern des Gerats ist die Anleitung mitzugeben. Es ist sicherzustellen, dass gegebenenfalls jede erhaltene
Erganzung in die Anleitung einzufiihren ist.

Das Gerét darf nur in Betrieb genommen werden, wenn es gemal vorliegender Anleitung von ausgebildeten
Fachkraften in die Maschine eingebaut worden ist und es als Ganzes mit den entsprechenden gesetzlichen
Vorschriften Gbereinstimmt.

BestimmungsgemaRer Gebrauch

Das Geréat dient der Messung von Temperaturen. Das Gerat kann im Dauerbetrieb eingesetzt werden. Der Betrieb
ist auch unter erschwerten Bedingungen wie hohe Umgebungstemperaturen zuléassig, wenn die technischen
Betriebsdaten aller Komponenten des Geréts beriicksichtigt werden. Zum bestimmungsgemaRen Gebrauch
gehort auch das Beachten der Betriebsanleitung.

Nicht bestimmungsgemafer Gebrauch
Das Gerat darf nicht fir medizinische Diagnosezwecke genutzt werden.

Ersatzteile und Zubehor
Verwenden Sie nur vom Hersteller freigegebene Originalteile bzw. Zubehor. Die Verwendung anderer Produkte
kdnnen die Arbeitssicherheit und die Funktionsfahigkeit des Gerats beeintrachtigen.
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Sicherheitssymbol

Beschreibung

Lesen Sie alle Sicherheitshinweise, bevor Sie das Gerét in Betrieb nehmen.

Gefahrliche Spannung. Gefahr eines Stromschlags.

Warnung. Gefahr! Wichtiger Hinweis. Bitte lesen Sie im Handbuch nach.

Laserwarnung

Erdungsanschluss

Schutzleiteranschluss

Schalter oder Relaiskontakt

DC-Stromversorgung

Die Entsorgung von Altgeraten hat entsprechend den geltenden Branchen- und
Umweltvorschriften fiir Elektronik-Altgeréate zu erfolgen.

P65

Schutzart

40
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RoHS China




Zur Vermeidung eines elektrischen Schlages, von Branden oder Verletzungen sind diese
Sicherheitshinweise zu beachten:

Lesen Sie alle Sicherheitshinweise, bevor Sie das Gerét in Betrieb nehmen.

Nutzen Sie das Produkt nur wie vorgeschrieben, da ansonsten der gewahrleistete Schutz

beeintrachtigt werden kann.

Setzen Sie das Produkt nicht in N&he von explosiven Gasen, Dampfen oder in feuchten oder

nassen Umgebungen ein.

Lesen Sie alle Anweisungen aufmerksam durch.

Setzen Sie das Produkt bei einer Beschadigung auf3er Betrieb.

Verwenden Sie das Produkt nicht, wenn Funktionsstérungen auftreten.

Zwischen den Klemmen untereinander und zwischen einzelnen Anschlissen und dem

Erdungsanschluss darf héchstens die Nennspannung anliegen.

Blicke Sie mit optischen Hilfsmitteln, wie Fernglésern, Teleskopen oder Mikroskopen, nicht direkt

in den Laser. Optische Hilfsmittel kdnnen den Laserstrahl biindeln und die Augen schadigen.

Blicken Sie nicht in den Laserstrahl. Richten Sie den Laserstrahl niemals direkt oder indirekt

Uber reflektierende Flachen auf Personen oder Tiere.

Verwenden Sie keine Lasersichtbrille als Laserschutzbrille. Lasersichtbrillen sollen lediglich

helfen, den Laserstrahl bei hellem Licht deutlicher zu erkennen.

Verwenden Sie das Produkt nur wie vorgegeben, um eine gefahrliche Belastung durch

Laserstrahlung zu vermeiden.

Eine falsche Beschaltung kann den Sensor beschadigen und zum Verlust der Gewahrleistung

fuhren. Uberpriifen Sie vor dem Einschalten des Produktes, ob alle Anschliisse korrekt und fest

sitzen!

Zur Vermeidung eines elektrischen Schlages, von Branden oder Verletzungen muss der Sensor

vor der Inbetriebnahme geerdet werden.

Das Produkt darf nur von einem autorisierten Techniker repariert werden.

Das Metallgehduse des Sensors wird durch die Installation méglicherweise nicht geerdet.

Mindestens eine der folgenden SicherheitsmalRnahmen ist zu ergreifen, um die Gefahr einer

elektrostatischen Entladung weitestgehend zu vermeiden:

o Erdung des Kabelschirms

0 Montage des Metallgehauses an einer geerdeten Halterung oder einer anderen geerdeten
Befestigung

0 Schutz des Bedieners vor elektrostatischer Entladung



Kontakte

Fluke Process Instruments

Amerika

Everett, WA USA

Tel.: +1 800 227 8074 (USA und Kanada)
+1 425 446 6300

solutions@flukeprocessinstruments.com

EMEA

Berlin, Deutschland

Tel.: +49 30 478 0080
info@flukeprocessinstruments.de

China

Peking, China

Tel.: +86 10 6438 4691
info@flukeprocessinstruments.cn

Technical Support

USA & Kanada +1 425 446 6300
Europa +49 30478008444
Latein Amerika +1 831 458 3900
Australien & Neuseeland +1 831 458 3900
Asien
Singapur +65 67995578
Japan +81 36714 3114
Indien +65 67995578
China +86 1064384691

techsupport@flukeprocessinstruments.com

www.flukeprocessinstruments.com
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1 Beschreibung

Der Sensor Thermalert 4.0 ist ein Infrarot-Pyrometer mit verschiedenen Spektralbereichen, um eine breite Palette
von Anwendungen, wie fir Metalle, Glas und Kunststoffe, abzudecken.

Die Serie Thermalert 4.0 fiihrt verbesserte Spezifikationen zur Temperaturmessung, einen groR3eren
Umgebungstemperaturbereich, mehrere Benutzeroberflachen und verschiedene Méglichkeiten zur Einbindung in
Netzwerke ein. Das System ist in ein abgedichtetes Edelstahlgehduse untergebracht, das nach IP65 (NEMA 4)
geschitzt ist.

Die Serie Thermalert 4.0 bietet die folgenden Vorteile:
e  Breiter Temperaturbereich von -40°C bis 2300°C
e  Mehrere Spektralbereiche fir alle nur denkbaren Anwendungen
e Zahlreiche Optik-Optionen
e  Kurze Ansprechzeiten von nur 10 ms
e Laservisier
e Kompaktes, robustes Design in einem Edelstahlgehduse
e Galvanisch getrennte Ausgénge
e Echtzeitkompensation der Hintergrundtemperatur
e Einfache 2-Draht-Installation oder digitale RS485-Kommunikation
e  Power over Ethernet (PoE)
e PROFINET IO, EtherNet/IP oder HART Feldbus
e Eigensicher zertifizierte Sensoren zur Verwendung in explosionsgeféahrdeten Bereichen (ATEX / IECEX)
e Spezielle Modelle zur Detektion von Flammen und Gasen
e Robustes Zubehor fiir extreme Einsatzbedingungen
e Software zur Fernkonfiguration, Ferniiberwachung und Vor-Ort-Kalibrierung

Die Serie Thermalert 4.0 ist in den folgenden Modellen erhéltlich:

T40 - LT - 07 - SFO - 0 - IS
Serie: Spektral: Optik: Fokus: Schnittstelle: Klassifizierung
Thermalert 4.0 LT 04 SFO 0 = (2 Draht) IS = eigensicher
LTB 07 SF2 1 = (6 Draht) (nur fur Schnittstellen
LTD 15 SF4 2 = (12 Draht) Variante -6)
MT 20 CFO0 3 = Ethernet
HT 30 CF1 4 = EtherNet/IP
G5 50 CF2 5 = PROFINET IO
G7 60 6 = HART (2 Draht)
CcO 70
NOX 150
Cco2
P3
P7
3M
2M
IML
1IMH

Beispiel: T40-LT-7-SF0-0
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Abbildung 1-1: Lieferbare Modelle

2 Draht-Modell 4-Draht-Modell
4-20 mA, Alarm, USB Ethernet, EtherNet/IP, PROFINET IO

6-Draht-Modell 12-Draht-Modell
Analoger Ausgang, RS485, USB Analoge Ein-/Ausgénge, Alarm, RS485, USB
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2 Technische Parameter

2.1 Messtechnische Parameter

Temperaturbereich

LT-07
LT-15
LT-30
LTB-30
LT-50
LT-70
LTD-04
P7-30
G7-70
G5-30
G5-70
CO-30
C02-30
NOX-30
MT-30
MT-70
P3-20
HT-60
3M-70
2M-150
1ML-150
1MH-150
Spektralbereich
LT-07
LT-15
LT-30
LTB-30
LT-50
LT-70
LTD-04
P7-30
G7-70
G5-30
G5-70
CO-30
C02-30
NOX-30
MT-30

-20 bis 600°C
-20 bis 600°C
-20 bis 600°C
-20 bis 600°C
-40 bis 1000°C
-40 bis 1000°C
-20 to 500°C
10 bis 360°C
300 bis 900°C
250 bis 1650°C
450 bis 2250°C
120 bis 1650°C
120 bis 1650°C
120 bis 1650°C
200 bis 1000°C
450 bis 2250°C
25 bis 450°C
500 bis 2000°C
100 bis 600°C
250 bis 1400°C
500 bis 1650°C
650 bis 2300°C

8 bis 14 ym
8 bis 14 ym
8 bis 14 ym
8 bis 14 ym
8 bis 14 ym
8 bis 14 ym
8 bis 14 ym
7.9 um

7.9 um

5 um

5 um

4.64 pm
4.24 pm
4.47 pm
3.9 um
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MT-70
P3-20
HT-60
3M-70
2M-150
1ML-150
1MH-150
Ansprechzeit!
LT-07
LT-15
LT-30
LTB-30
LT-50
LT-70
LTD-04
P7-30
G7-70
G5-30
G5-70
CO-30
C02-30
NOX-30
MT-30
MT-70
P3-20
HT-60
3M-70
2M-150
1ML-150
1MH-150

Systemgenauigkeit®
P3
1M, 2M, 3M

Cco
COo2

NOX

3.9 um
3.43 um
2.2 um
2.3 um
1.6 pm
1um
1um

150 ms
150 ms
30 ms
30 ms
130 ms
130 ms
150 ms
130 ms
130 ms
60 ms
60 ms
130 ms
130 ms
130 ms
130 ms
130 ms
130 ms?
130 ms
20 ms
10 ms
10 ms
10 ms

+ (3°C + 1% vom Messwert) bei Tyess > 75°C

+ (2°C + 0.5% vom Messwert)

+ 1% vom Messwert oder + 5°C

+ 1% vom Messwert bei Tyess > 700°C
+ 2% vom Messwert oder + 6°C bei Tuess < 700°C

* (2°C + 1% vom Messwert) bei Tyess > 150°C

1 Wert: 90 %
210 s bei Tobjewt < 150°C

3 Bei einer Umgebungstemperatur von 23°C + 5°C, Emissionsgrad = 1,0 und Kalibriergeometrie
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Alle anderen

+ 1% vom Messwert oder = 1,0°C bei Tyess > 0°C

bei Tmess < 0°C:
+ [1,0°C + 0,1*(0°C — Tyiess)] bei Tyess in °C

Thermoelement-Ausgang * 1°C, zusétzlich zur Systemgenauigkeit

Die Systemgenauigkeit gilt fir Temperaturwerte tber die digitale Schnittstelle, den mA-Ausgang und den
mV- Ausgang. Wird der Thermoelement-Ausgang genutzt, ist eine zusatzliche Messunsicherheit zu

bericksichtigen. Es wird

empfohlen, das Instrument jahrlich zu kalibrieren.

Hinweis

Zur Beibehaltung der spezifizierten Genauigkeit wird empfohlen, das Instrument jahrlich zu kalibrieren.

Wiederholbarkeit*

P3

1M, 2M, 3M
Cco

COo2

NOX

Alle anderen
Temperaturauflosung

Digitaler Ausgang:

Analoger Ausgang:
Emissionsgrad

4-, 6-, 12-Draht-Modelle:

2-Draht-Modelle:
Signalverarbeitung

Alle Modelle:

+ 1°C oder 0,5% vom Messwert, der gréRere Wert gilt.
+ (1°C + 0.25% vom Messwert)
+ 0.5% vom Messwert oder + 2.5°C

+ 0.5% vom Messwert flr Tyess > 700°C
+ 1% vom Messwert oder + 3°C flr Tuess < 700°C

+ 0.5% vom Messwert

+ 0,3°C oder 0,3% vom Messwert, der grol3ere Wert gilt.

0,1°C
14 bit

0,100 bis 1,100 in Schritten von 0,001
0,10 bis 1,00 in Schritten von 0,01

Mittelwertbildung, Maximal-/Minimalwerthaltung, erweiterte Maximal-
/Minimalwerthaltung, Kompensation der Hintergrundtemperatur

4 Bei einer Umgebungstemperatur von 23°C + 5°C, Emissionsgrad = 1,0 und Kalibriergeometrie
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2.2 Optische Parameter

Optische Auflésung D:S° Fokus
LT-07 7:1 CFO (Kunststofflinse)
LT-15 15:1 SFO (Kunststofflinse)
LT-30 331 SFO, CF1, CF2
LTB-30 331 SFO, CF1, CF2
LT-50 50:1 SFO, CF2
LT-70 70:1 SF2, CF2
LTD-04 4:1 SFO
P7-30 331 SFO
G7-70 70:1 SF2
G5-30 331 SFO
G5-70 70:1 SF2
CO-30 331 SFO
C02-30 331 SFO
NOX-30 331 SFO
MT-30 331 SFO, CF1, CF2
MT-70 70:1 SF2, CF1, CF2
P3-20 20:1 SF4
HT-60 60:1 SFO, CF1, CF2
3M-70 70:1 SFO, CF2
2M-150 150:1 SFO, CF2
1ML-150 150:1 SFO, CF2
1MH-150 150:1 SFO, CF2
Fokus:
SFO 1520 mm
SF2 1250 mm
SF4 500 mm
CFO 50 mm
CF1 76 mm
CF2 200 mm

Hinweis:
Der Fokus (Scharfpunktabstand) wird von der Sensorlinse aus gemessen.
Bei Modellen mit luft-/wassergekihltem Gehause missen 70 mm vom Scharfpunktabstand abgezogen werden.
Bei Modellen mit ThermoJacket-Kiuhlgehduse miissen 55 mm vom Scharfpunktabstand abgezogen werden.
Dieser Hinweis ist besonders bei Modellen mit Nahfokus-Optik (CF) wichtig.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte den optischen Diagrammen im Abschnitt 15.1 Optische Diagramme,
Seite 110.

5 Bei 90 % Energie, D:S Verhaltnis gilt nur wenn Messabstand im Scharfpunkt
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Optische Parameter

Kleinster Messfleck

LT-07-CF 7.1 mm
LT-30-CF1 2.3 mm
LT-30-CF2 6.1 mm
LTB-30-CF1 2.3 mm
LTB-30-CF2 6.1 mm
LT-50-CF2 4 mm
LT-70-SF2 17.9 mm
LT-70-CF2 2.9 mm
G7-70-SF2 17.9 mm
G5-70-SF2 17.9 mm
MT-30-CF1 2.3 mm
MT-30-CF2 6.1 mm
MT-70-SF2 17.9 mm
MT-70-CF1 1.1 mm
MT-70-CF2 2.9 mm
HT-60-CF1 1.3 mm
HT-60-CF2 3.3 mm
1ML-150-SFO0 10.1 mm
1ML-150-CF2 1.3 mm
1MH-150-SF0 10.1 mm
1MH-150-CF2 1.3 mm
2M-150-SFO0 10.1 mm
2M-150-CF2 1.3 mm
3M-70-CF2 2.9 mm
Laser
Alle Modelle: Standardmafig mit Laser (aul3er LT-07, LT-15, LTB-30, LTD-04, CO-30, NOX-30,

CO02-30, P3 und HART Modelle).

2-Draht-Gerate benétigen eine zusatzliche Stromversorgung Uber USB.
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2.3 Elektrische Parameter

2.3.1 2-Draht-Modell

Spannungsversorgung lastabhangig, siehe Tabelle 5-3: Minimale Versorgungsspannung bei
verschiedenen Lasten, Seite 40

Sensorspannung 12 bis 24 VDC (+20%)
Restwelligkeit < 100 mV (Spitze-Spitze)
Ausgange
Analog 4 — 20 mA, Lastwiderstand max. 750 Q
Alarm 24V /150 mA
Digital USB 2.0, Micro-B-Stecker (nur zum Einrichten des Sensors)

2.3.2 Model HART, 2-Draht

Spannungsversorgung lastabhangig, siehe Tabelle 5-3: Minimale Versorgungsspannung bei
verschiedenen Lasten, Seite 40

Sensorspannung 12 bis 24 VDC (+20%)
Ausgange
Analog 4 — 20 mA, Lastwiderstand max. 750 Q
Alarm 24V /150 mA
(deaktiviert fir eigensichere Modelle -1S)
Digital HART Kommunikation, 1200 Bit/s, 8 Bits, ungerade Paritét

fur weitere Informationen, siehe “HART Communication Protocol” Handbuch

2.3.3 4- Draht-Modell, Feldbus

Stromversorgung Power over Ethernet
IEEE 802.3af, pinout mode A, mixed DC & data

Ethernet
Anschluss M12 Buchse, 4 Draht (full duplex)
100 MBit/s, 100BASE-TX / IEEE 802.3u, Auto-Negotiation
Galvanisch von der Stromversorgung getrennt
Adressierung DHCP oder feste IP Adresse
Protokolle UDP, Voreinstellung 6363

TCP/IP Version 4, Voreinstellung 6363

http Webserver (Port 80)

PROFINET IO, siehe Abschnitt 8 PROFINET IO, Seite 65
EtherNet/IP, siehe Abschnitt 9 EtherNet/IP, Seite 68

Voreinstellung

IP Adresse 192.168.42.134
Subnetzmaske 255.255.255.0

Gateway 192.168.42.1

BootP deaktiv

DHCP deaktiv

MAC Adresse siehe Aufkleber am Sensor

Das 4-Draht-Modell ist nicht als LTB-30 Sensor verfiigbar.
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2.3.1 6-Draht-Modell
Stromversorgung

Restwelligkeit

Ausgange

Analog

Digital

+ 24 VDC Nennspannung (20 bis 48 VDC), 100 mA bei 24 V
< 100 mV (Spitze-Spitze)

0 — 20 mA (aktiv) oder

4 — 20 mA (aktiv) oder

0-10V oder

J-Thermoelement oder

K-Thermoelement

Lastwiderstand: max. 750 Q
Spannungslastwiderstand: min. 10 kQ
Galvanisch von der Stromversorgung getrennt.

USB 2.0, Micro-B-Anschluss (nur zum Einrichten des Sensors)
RS485: Anschluss von bis zu 32 Sensoren im Netzwerk
Baud-Rate: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Bit/s
(Voreinstellung: 9600 Bit/s)

Das 6-Draht-Modell ist nicht als LTB-30 Sensor verfiigbar.

2.3.2 12-Draht-Modell
Stromversorgung

Restwelligkeit

Ausgange

Analog:

Alarm:

Eingang
Analog

Digital
Digital

+ 24 VDC Nennspannung (20 bis 48 VDC), 100 mA bei 24 V
< 100 mV (Spitze-Spitze)

0 — 20 mA (aktiv) oder

4 — 20 mA (aktiv) oder

0-10V

Lastwiderstand: max. 750 Q
Spannungslastwiderstand: min. 10 kQ
Galvanisch von der Stromversorgung getrennt.

48 V /300 mA

1 potenzialfreier Relaisausgang mit verschlei3freien Kontakten (Halbleiterrelais),
Galvanisch von der Stromversorgung getrennt.

0-10V
Emissionsgrad oder
Kompensation der Hintergrundtemperatur

Triggereingang (SchlieRkontakt)

USB 2.0, Micro-B-Anschluss (nur zum Einrichten des Sensors)
RS485: Anschluss von bis zu 32 Sensoren im Netzwerk
Baud-Rate: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Bit/s
(Voreinstellung: 9600 Bit/s)

Das 12-Draht-Modell ist nicht als LTB-30 Sensor verfugbar.
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2.4 Allgemeine Parameter

Schutzart

Betriebstemperatur

Lagertemperatur
Luftfeuchte
Schock
Schwingung
EMV

KCC

Aufwarmzeit
Material
Gewicht

Hbéhe Gber NN

IP65 / IEC 60529 (NEMA-4)

-20 bis 85°C ohne Kiihlung

10 bis 120°C mit Luftkiihlung

10 bis 175°C mit Wasserkiihlung

10 bis 315°C Wasserkiihlung mit ThermoJacket-Kiihigehause

-20 bis 85°C

10% bis 95% @ 30°C, nicht kondensierend bei Betrieb und Lagerung
50 g, 11 ms, 3 Achsen, 3-mal in jeder Achse (IEC 60068-2-27)8

3 g, 10 — 200 Hz, 3 Achsen, jede Achse fir 2 h (IEC 60068-2-6)"

EN 61326-1:2013 Industrie

Elektromagnetische Vertraglichkeit - nur bei Einsatz in Korea. Gerat der Klasse A

(industrielle Sende- und Kommunikationsgerate)

Dieses Produkt erflllt die Anforderungen industrieller (Klasse A) elektromagnetischer Gerate und der
Verkaufer und Nutzer haben dies zu beachten. Dieses Gerat ist fur den Einsatz in gewerblichen
Umgebungen und nicht fiir das hausliche Umfeld vorgesehen.

30 Minuten
Edelstahl (Geh&use)
500 g

Betrieb: 2000 m
Lagerung: 12.000 m

6 bei Umgebungstemperatur 23°
7 bei Umgebungstemperatur 23°

C+
C+

5°C, Luftfeuchte 25 bis 75%
5°C, Luftfeuchte 25 bis 75%
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2.5 Abmessungen

2.5.1 2-/6-Draht-Modell

Abbildung 2-1: Abmessungen des 2- und 6-Draht-Modells

185, 2
Lofvia]
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[6.6]
r P4z 29
.71 011
= 1520 UN-2A mm [in.]
2.5.2 4-Draht-Modell
Abbildung 2-2: Abmessungen des 4-Draht-Modells
170,5
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133,95
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i
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2.5.3 12-Draht-Modell

Abbildung 2-3: Abmessungen des 12-Draht-Modells

1695

[6.5]
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28



Technische Parameter
Lieferumfang

2

2.6 Lieferumfang

Der Standardlieferumfang umfasst:

Sensor

Montagemutter (nicht fir LTB Modell)

Starrer Montagewinkel (nicht fir LTB Modell)

USB-Kabel, nur zum Einrichten des Sensors (nicht fir LTB und 4-Draht Modelle)
Benutzerhandbuch (als PDF-Datei auf Datentrager)

Kurzbedienungsanleitung (Druckfassung)

PC Software (auf Datentrager)

Luftblasvorsatz (speziell nur fir LTD Modelle)
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3 Grundlagen

3.1 Infrarot-Temperaturmessung

Jeder Korper sendet eine seiner Oberflachentemperatur entsprechende Menge infraroter Strahlung aus. Die
Intensitat der Infrarotstrahlung andert sich mit der Temperatur des Objektes. Abhangig vom Material und der
Oberflachenbeschaffenheit liegt die emittierte Strahlung in einem Wellenlangenbereich von ca. 1 ... 20 um. Die
Intensitat der Infrarotstrahlung (,Warmestrahlung”) ist materialabhangig. Fir viele Stoffe ist diese
materialabhéngige Konstante bekannt. Sie wird als ,Emissionsgrad” bezeichnet.

Infrarot-Thermometer sind optoelektronische Sensoren. Diese Sensoren sind in der Lage, ,Wéarmestrahlung® zu
empfangen und in ein messbares elektrisches Signal umzuwandeln. Infrarot-Thermometer bestehen aus einer
Linse, einem Spektralfilter, einem Sensor und einer elektronischen Signalverarbeitungseinheit.

Das Spektralfilter hat die Aufgabe, den interessierenden Wellenldngenbereich zu selektieren. Der Sensor wandelt
die Infrarotstrahlung in elektrische Parameter um. Die nachgeschaltete Elektronik erzeugt auswertbare elektrische
Signale. Da die Intensitdt der ausgestrahlten Infrarotstrahlung materialabhéngig ist, kann der typische
Emissionsgrad des Materials am Messwertaufnehmer eingestellt werden.

Der groRte Vorteil der Infrarot-Thermometer ist die beriihrungslose Messung. Dadurch ist die
Oberflachentemperatur sich bewegender oder schwer erreichbarer Messobjekte problemlos messbar.

3.2 Emissionsgrad des Messobjektes

Zum Ermitteln des Emissionsgrads des Messobjektes, siehe Abschnitt 15.4 Typische Emissionsgrade , Seite 128.
Bei einem niedrigen Emissionsgrad besteht die Gefahr, dass die Messergebnisse durch eine stérende
Infrarotstrahlung von Hintergrundobjekten (wie Heizanlagen, Flammen, Schamotte usw. dicht neben oder hinter
dem Messobjekt) verfalscht werden. Solch ein Problem kann beim Messen von reflektierenden Oberflachen oder
sehr diinnen Materialien, wie Kunststofffolien oder Glas, auftreten.

Diese Messfehler bei Objekten mit niedrigem Emissionsgrad kénnen Sie auf ein Minimum reduzieren, wenn Sie
bei der Montage besonders sorgfaltig vorgehen und den Messkopf gegen diese reflektierenden Strahlungsquellen
abschirmen.
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4 Umgebungsbedingungen

4.1 Umgebungstemperatur

In vielen Fallen ist das Verstandnis fir die tatsachlichen Temperaturen an dem Ort, an dem der Sensor montiert
ist, gering. Wahrend die Prozesstemperaturen in der Regel sehr gut Giberwacht und gesteuert werden, haben die
Umgebungsbedingungen rund um den Prozess keinen Einfluss auf den Produktdurchsatz oder die Qualitat und
bleiben daher haufig unbekannt.

In allen Fallen ist es empfehlenswert, umfangreiche Tests durchzufiihren. Die externe Temperatur kann an der
Oberflache des Gerats gemessen werden. Zur automatisierten Uberwachung liefert der Sensor auch seine
internen Temperaturen iber die PC-Software oder iber die digitale Schnittstelle. Alternativ kann das sensorinterne
Alarmrelais (falls vorhanden) geschaltet werden, wenn die maximal zulassige Innentemperatur tberschritten zu
werden droht.

Hinweis
Ohne zusatzliche Kiihlung darf die maximal zulassige interne Betriebstemperatur des Sensors von max.
85°C nicht Uberschritten werden!

Die interne Betriebstemperatur kann durch Kiihlzubehor erweitert werden. Zu den verfligbaren Ausbaustufen des
Kihlzubehérs, siehe Abschnitt 2.4 Allgemeine Parameter, Seite 26.

4.2 Luftreinheit

Um Fehlmessungen und Beschadigungen der Linse zu vermeiden, sollte diese stets vor Staub, Rauch, Dunst und
sonstigen Verunreinigungen geschiitzt werden. Ein Luftblasvorsatz ist fir diesen Zweck erhaltlich, siehe Abschnitt
13.2.9 Luftblasvorsatz , Seite 102. Setzen Sie 6lfreie, technisch reine Luft ein.

GemaR 1SO8573-1 werden fiir die Luftspllung die folgenden Qualitaten empfohlen:

e Klasse 2 oder besser, fur Feststoffpartikel
e Klasse 4 oder besser, fur Wasser
e Klasse 2 oder besser, fur Ol

4.3 Elektrische Stérungen

Um elektrische bzw. elektromagnetische Stérungen sowie Messwertstreuungen zu mindern, beachten Sie bitte
folgende VorsichtsmaRnahmen:

e Montieren Sie den Messkopf so weit wie méglich entfernt von Stérquellen wie z.B. motorgetriebenen
Baugruppen, die grof3e Storspitzen produzieren!

e Verwenden Sie fiir alle Eingange und Ausgéange ausschlieBlich geschirmte Kabel.

e Als zusatzlichen Schutz sollten Sie alle externen Leitungen in Schutzrohre verlegen. In stark
storbelasteten Umgebungen ist ein starres Schutzrohr einem flexiblen Rohr vorzuziehen.

e Stellen Sie sicher, dass die Schirmungen aller Kabel (Spannungsversorgung, Eingange, Ausgange) nur
an einem Erdungspunkt zusammengefiihrt sind!

e Netzleitungen sollten nicht im gleichen Leitungsrohr wie die Signalleitungen des Sensors verlegt werden!

e  Zur Vermeidung von Erdschleifen ist sicherzustellen, dass am Sensor oder an der Stromversorgung nur
EIN ZENTRALER ERDUNGSPUNKT vorhanden ist.
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Abbildung4-1: Ein Erdungspunkt am Sensor (links) oder an der Stromversorgung (rechts)

Sensor Kabel- Stromversorgung Sensor Kabel- Stromversorgung
schirm schirm
Hinweis:

Das Metallgehduse des Sensors ist elektrisch mit der Schirmung des Sensorkabels verbunden.
Hinweis:

Die Eingénge und Ausgéange sind NICHT elektrisch mit der Stromversorgung verbunden.
Eine Ausnahme ist der Alarmausgang beim 2-Draht-Modell.

Abbildung 4-2: Galvanische Trennung von Ein-/Ausgangen fiir das 6-Draht Sensormodell

Trennung i
——+—o +VDC
" 5 GND
;-—-1-—o0 -+ Analoger Ausgang
v o
=0 AGND
Trennung i
L o RS485-A
I E o RS485-B
Gehéause E
» +—o  Schirm

Abbildung 4-3: Galvanische Trennung von Ein-/Ausgangen fur das 12-Draht Sensormodell

Trennung

71_:_0 +VDC (M)
" 6 GND (L)

+--0 Trigger (F)

r---r---0 + Analoger Ausgang (J)

—0 AGND (K)
temt0 FTC1 (C)

S o FTC2 (D)

Trennung i
' 5 RS485-A (A)
— L . o RS485-B (B)

Trennung

o Relais (G)

— ———+o Relais (H)

Gehause i
: Schirm (E)
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5 Installation

Gefahr von Personenschaden

Bei Einsatz des Sensors in einem kritischen Prozess, der Sach- oder Personenschaden
verursachen kénnte, sollte der Anwender ein redundantes Geréat oder System vorsehen, dass
beim Ausfall des Sensors ein sicheres Herunterfahren des Prozesses ermdglicht.

5.1 Positionierung

Der Installationsort und die Konfigurierung des Sensors richten sich nach der Anwendung. Bevor Sie sich fiir einen
Einbauort entscheiden, missen Sie dessen Umgebungstemperatur, die Luftreinheit und mogliche
elektromagnetische Stérungen kennen. Wenn Sie den Einsatz der Luftspllung beabsichtigen, muss ein
Luftanschluss zur Verfigung stehen. Ferner sind die Verdrahtung und eine mdgliche Verrohrung zu
bericksichtigen.

5.2 Messabstand und Messfleckgroflie

Die gewiinschte Messfleckgréf3e auf dem Messobjekt bestimmt den maximalen Messabstand in Abhangigkeit vom
verwendeten Fokus. Um fehlerhafte Messungen zu vermeiden, muss das Messobjekt den gesamten Messfleck
der Sensoroptik ausfiillen. Daraus ergibt sich, dass der Messfleck stets kleiner als das Messobjekt sein muss. Eine
Ubersicht der verfiigbaren Fokusmodelle und ihrer Parameter gibt Abschnitt 2.2 Optische Parameter, Seite 22.
Zur Berechnung der MessfleckgroRRe stellt der Hersteller ein Berechnungswerkzeug zur Verfiigung, siehe Abschnitt
15.2 Messfleck Rechner, Seite 127.

Abbildung 5-1: Positionierung des Sensors

optimal kritisch falsch /_

Sensor Hinter-

grund

/ [~ -~ N
Messobijekt kleiner / -
als Messfleck Messobijekt gleich \
Messobijekt kleiner L]

dem
Messfleck als Messfleck
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5.3 Zulassige Montagewinkel

Der Sensor muss in einem Montagewinkel kleiner 45° zum Messobjekt montiert werden.

Abbildung 5-2: Zulassige Montagewinkel

_ - 7—~‘
Optimal \ - - Ly
senkrecht zum H Bl I S
Messobjekt
AN
Zulassige yt! \
Winkel 7] %F
7 |\,
/7 /| A
P < \
/7 7 / \
7/

/ n
7 v
/ Y

I

/\
Gut / / .
bis 45° /
zum Messobjekt 7

Schlecht
45° bis 90°
zum Messobjekt

5.4 Modell 2-Draht
Das Modell 2-Draht bietet standardmaf3ig einen 2-Draht-Stromausgang sowie USB-Kommunikation.
5.4.1 Ruckseite

Auf der Riickseite des Sensors befindet sich eine 3-polige Klemme zum Anschlie3en des Alarmausgangs (AL)
und des Stromausgangs (4—20 mA). Die Polaritat der Anschlussbelegung ist angegeben.

Abbildung 5-3: Riickseite des 2-Draht-Sensors (Emissionsgrad voreingestellt auf 0.95)
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Tabelle 5-1: Belegung der Anschlussklemme

Bezeichnung Beschreibung

AL Alarmausgang

® positiver Stromausgang 4 - 20 mA
(und positive Spannungsversorgung)

) negativer Stromausgang 4 - 20 mA
(und Masse)

Oberhalb der Anschlussklemme befinden sich zwei Drehschalter zum Einstellen des Emissionsgrades (EMS). Mit
dem linken Schalter werden die Zehntel-Werte und mit dem rechten Schalter die Hundertstel-Werte festgelegt. Ab
Werk ist ein Emissionsgrad von 0,95 voreingestellt. Im Anhang sind die typischen Emissionsgrade fir die
haufigsten Materialien in einer Tabelle aufgefiihrt, siehe Abschnitt 15.4 Typische Emissionsgrade , Seite 128.

Der kleinste einstellbare Emissionsgrad ist 0,10. In den Schalterpositionen unterhalb von 0,10 geht das Gerét in
den Testmodus mit den nachfolgend aufgefiihrten Funktionen.

Tabelle 5-2: Testmodi

Emissionsgrad-Schalter | Testmodi

0.01 Stromausgang liefert permanent 4 mA
0.02 Stromausgang liefert permanent 20 mA
0.03 Alarmrelais schaltet permanent zwischen “offen” und “geschlossen”

Stromausgang liefert die interne Geh&ausetemperatur

0.04 Skalierung steht fest auf -40 bis 120°C
0.05 reserviert
0.06 reserviert
0.07 reserviert
0.08 reserviert
0.09 reserviert

5.4.2 Kabelanschluss

Das Sensorkabel ist vom Anwender zu stellen.

Hinweis:

Das verwendete Kabel muss geschirmt sein. Die zum Sensor gehérige Kabelverschraubung ist keine
Zugentlastung! Daher muss das Kabel bei der Installation korrekt mit Klemmen zur Zugentlastung gesichert
werden. Der AuRendurchmesser des (runden) Anschlusskabels sollte 4 bis 6,5 mm betragen. Es kénnte
erforderlich sein, den Kabeleingang zusatzlich abzudichten, um auch bei kleineren Kabeln den Schutzgrad
IP65 zu gewahrleisten!

Hinweis:
Zur Verbesserung der Montagefahigkeit sind die Gewinde von Endkappe und Sensor mit Silikon gefettet.

Beim AnschlieRen des Kabels an den Sensor gehen Sie bitte wie nachfolgend beschrieben vor.
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Schritt 1

Schrauben Sie die Endkappe ab und ziehen Sie sie vom

Sensorkdrper. —
Schritt 2

Offnen Sie die PG-Kabelverschraubung.

T

Schritt 3

Die Kabelverschraubung besteht aus einer PG-Mutter (1),

einer zugentlastenden Durchfihrungshilse (2) und einem

Konusring (3). wm @ @O

Schritt 4
Schieben Sie die PG-Mutter (1) und die zugentlastende
Durchfiihrungshiilse (2) auf das Kabel.

o @

—
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Schritt 5

Bereiten Sie das Kabel vor. Entfernen Sie etwa 6 cm der
Isolierung.

Kirzen Sie die Schirmung um etwa 1 cm.

Verzinnen Sie die Anschlussadern.

Schritt 6
Fuhren Sie die vorbereiteten Adern durch den Konusring.

Schritt 7
Achten Sie auf einwandfreien Kontakt zwischen dem
Schirmgeflecht und dem metallenen Konusring.

Schritt 8
Setzen Sie die PG-Kabelverschraubung wieder auf die
AuRenkappe. Ziehen Sie die PG-Mutter fest an.
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Schritt 9
SchlieRen Sie die Adern an die Anschlussklemme an.

Schritt 10
Stecken Sie die Anschlussklemme auf die Sensor-Riickseite.

Schritt 11
Schrauben Sie die Endkappe fest auf den Sensor. Achten Sie
darauf, dass sich das Sensorkabel dabei nicht verdreht.

Wichtig: Nach dem Anziehen dirfen die Endkappe und die —,ﬂ '_
Kabelverschraubung kein Spiel mehr aufweisen. =

5.4.3 mA Schleife

Das 2-Draht-Modell des Thermalert 4.0 ist ein Infrarot-Thermometer mit einem integrierten 2-Draht-
Messwertgeber. Bei Anschluss an eine entsprechende Gleichspannungsquelle gibt der Sensor eine Stromstéarke
von 4-20 mA aus. Der Wert des Ausgangsstroms verandert sich mit der Temperatur des Messobjekts iber den
gesamten Bereich des Sensors. Ein Messgerat mit einem Temperaturbereich von 500 bis 1500°C gibt bei
Messung eines Objektes mit einer Temperatur von 500°C einen Strom von 4 mA aus. Der Stromausgangswert
erhoht sich auf 20 mA bei Messung eines Objektes mit einer Temperatur von 1500°C. Der Stromausgang folgt
einer linearen Kennlinie innerhalb der Messspanne von 16 mA, d.h. von 4 bis 20 mA.

Dieser Strom kann genutzt werden, um ein Anzeigegerat, einen Recorder, Controller oder Datenlogger — sowie
eine entsprechende Geratekombination — fir 4-20 mA anzusteuern. Die untenstehende Abbildung gibt einen
Uberblick (iber ein einfaches System, das nur aus dem Infrarot-Sensor, einem digitalen Messgerét und einer
Stromversorgung besteht. Diese Komponenten bilden eine durchgehende Stromschleife.
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Abbildung 5-4: Blockschaltbild: Infrarot-Sensor mit mehreren Lasten

Infrarot Sensor

[ -

Controller Anzeigegerat
4 )

(CCPATA
A \ ISZJ Kl
\. J

schleife

Versorgungsspannung

m
L

Der Infrarot-Sensor kann mit Versorgungsspannungen zwischen 12 und 24 VDC betrieben werden. Bei
Anzeigegeraten, Rekordern und anderen Lastelementen ist unbedingt auf den Lastwiderstand und natirlich auf
die Stromstarke fur den Null- und Skalenendwert zu achten. Ein Teil der Versorgungsspannung geht durch die
Last verloren und steht nicht fir den Infrarot-Sensor zur Verfiigung.

In der folgenden Abbildung sind ein Controller und ein Anzeigegerét in Reihe geschaltet. Der vom Infrarot-Sensor
vorgegebene Stromwert von 4-20 mA flie3t durch diese Lastelemente und erzeugt einen Spannungsabfall, der
zum Widerstand der betreffenden Last proportional ist. Die gesamte Lastspannung ist die Summe dieser
Spannungsabfalle plus dem Spannungsabfall Gber die Leitungen.

Abbildung 5-5: Blockschaltbild: Infrarot-Sensor mit mehreren Lasten

Infrarot Sensor

Ischleife RlLeitungen Rcontroller Ranzeige

e I = N I —

Iﬂmm -

Usensor

min. 12V
max. 24 V UVersorgung
+
|y
I |

Fir die Widerstande werden folgenden Werte angenommen:

RLeitungen =30
RController =900
RAnzeige =7Q

Damit ergibt sich eine Widerstandslast von insgesamt:

RLast = RLeitungen + RController + RAnzeige =30+900+7Q0=1000

Mit dieser Widerstandslast und einer Stromstérke von maximal 20 mA ergibt sich ein Spannungsabfall von:

ULast = RLast X ISchleife =100Q % 0,02 A=2V

Bei einem Spannungsabfall von 2 V (iber die Lastelemente und den Leitungen wird eine Versorgungsspannung
von mindestens 14V benétigt, um die 12V zu garantieren, die der Infrarot-Sensor mindestens als

Versorgungsspannung benétigt:
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UVerso‘rgung = Usensor + ULast =12V +2V =14V

Die nachstehende Tabelle erleichtert die Auswahl der erforderlichen Versorgungsspannung. Dabei ist auf den
Gesamtlastwiderstand im Stromkreis zu achten und der Kabelwiderstand in die Berechnung mit einzubeziehen,
wenn er eine spirbare Auswirkung auf den Gesamt-astwiderstand hat.

Tabelle 5-3: Minimale Versorgungsspannung bei verschiedenen Lasten

Gesamtlast- Gesamtlast- Minimale
widerstand spannung bei 20 mA | Versorgungsspannung
RLast ULast Uversorgung
0Q oV 12V
50 Q 1V 13V
100 Q 2V 14V
200 Q 4V 16V
300 Q 6V 18V
400 Q 8V 20V
500 Q 10V 22V
600 Q 12V 24V
750 Q 15V 27V
Hinweis:

Wenn bei Anliegen der Versorgungsspannung zusatzlich ein USB-Kabel angeschlossen wird, kann es am
mA Ausgang zu einer kurzzeitigen Stérung kommen.

5.4.4 mA Mehrfachschleifen

Die untenstehende Abbildung zeigt beispielhaft ein Mehrschleifensystem. Hierbei sind zwei Schleifen an eine
einzige Stromversorgung angeschlossen. Dieser Aufbau bietet sich zur Messung von Temperaturen an zwei und
mehr Messpunkten an, wobei die Messwerte fur jeden Messpunkt separat ausgegeben werden. Der Vorteil besteht
in der wirtschaftlichen Versorgung aller Stromkreise tber eine einzige Versorgungsspannung.

Allerdings ist bei diesem System die Strombelastbarkeit der Stromversorgung zu beachten. Wenn beide Schleifen
die Skalenendwert-Temperatur messen, wird die benétigte Stromstarke wie folgt berechnet:

ISchleife = ISchleifel + ISchleier =20mA+20mA = 40mA
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Abbildung 5-6: Blockschaltbild: Infrarot-Sensor mit mehreren Lasten

Infrarot Sensoren Controller Anzeigen
Ischieife1 ( )

mﬂﬂl: —> (Y
L J \ y,
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\L J \ y,

Versorgungsspannung
Ischieite

()=

5.4.5 Alarmausgang AL

Die maximale Strombelastbarkeit fiir den Alarmausgang betragt 150 mA, siehe untenstehendes Schaltbild. Der
Alarmausgang AL des Sensors ist nicht galvanisch von der Versorgungsspannung getrennt.

Abbildung 5-7: Beispielhafte Beschaltung des Alarmausgangs AL beim 2-Draht-Sensor

24V|+

10 mA
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5.5 Modell HART, 2-Draht
Das HART-Modell bietet digitale Kommunikation tiber einen 2-Draht-Stromausgang.
5.5.1 Ruickseite

Auf der Riickseite des Sensors befindet sich eine 3-polige Klemme zum Anschlie3en des Alarmausgangs (AL)
und des Stromausgangs (4—20 mA). Die Polaritat der Anschlussbelegung ist angegeben.

Abbildung 5-8: Rickseite des HART 2-Draht-Sensors

Tabelle 5-4: Belegung der Anschlussklemme

Bezeichnung Beschreibung

AL Alarmausgang

® positiver Stromausgang 4 - 20 mA
(und positive Spannungsversorgung)

) negativer Stromausgang 4 - 20 mA
(und Masse)

5.5.2 Kabelanschluss

Das Sensorkabel ist vom Anwender zu stellen. Fir die hierzu erforderlichen Montageschritte, siehe Abschnitt
5.4.2 Kabelanschluss, Seite 35.

5.5.3 mA Schleife

Fir eine detaillierte Beschreibung der mA-Stromschleife, siehe Abschnitt 5.4.3 mA Schleife, Seite 38 und Abschnitt
5.4.4 mA Mehrfachschleifen, Seite 40.

5.5.4 Alarmausgang AL

Das HART-Modell unterstiitzt die Alarmfunktionalitat. Detaillierte Informationen Uber den Alarmausgang finden Sie
im Abschnitt 5.4.5 Alarmausgang AL, Seite 41.

Hinweis
Der Anschluss fiir den Alarmausgang ist auch bei den eigensicheren Geraten zuganglich, die Alarmfunktion ist
jedoch deaktiviert und somit nicht verfiigbar!
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5.6 Modell 4-Draht, Feldbus

5.6.1 Anschluss

Der LAN/Ethernet-Anschluss am Modell 4-Draht ist als 4-polige M12-Buchse mit

Schraubsicherung ausgefiihrt.

Abbildung 5-9: M12 Buchse und Pinbelegung

3 4
O O
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M12-Pin

1 X+
2 RX+
3 TX-

4 RX-

D-Kodierung und

Fir geeignete Kabel, siehe Abschnitt 13.1.3 Ethernet PoE Kabel (A-CB-xx-M12-W04-xx), Seite 84.

Die 4-Draht Feldbusmodelle werden Uber den PoE-Standard (Power over Ethernet) mit Strom versorgt. Mit PoE
wird der Sensor Uber ein einziges Kabel sowohl mit Daten als auch mit Strom versorgt. Die folgende Abbildung

zeigt beispielhaft die Verbindung zu einem PC.

Abbildung 5-10: Anschluss des Sensors an einen PC Uiber PoE

Spannung

Daten 4J_‘ ! Spannung
[ .
L i
! Daten
POE e s
PC Injector Feld

5.6.2 Sensoradresse

Die IP Adresse fir den Sensor ist per Werksvoreinstellung 192.168.42.134

Die letzte giiltige Adresse ist 254.

Die IP Adresse fir den Sensor muss im Netzwerk eindeutig sein, d.h. kein weiteres Gerat einschlieZlich der PC

Netzwerkkarte darf die gleiche Adresse benutzen.

Hinweis

Fragen Sie Ihren Administrator beziiglich einer freien IP Adresse!

5.6.2.1 Erweiterte Adressierung

Subnetzmaske:

Die Subnetzmaske definiert die Interpretation der IP Adresse und ist per Werksvoreinstellung 255.255.255.0. Die

Subnetzmaske kann tiber den Befehl NM geandert werden.
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Port:

Fir den Fall, dass der voreingestellte Port fir den Sensor im Konflikt steht mit anderen Netzwerkteilnehmern oder
von einer Firewall geblockt wird, kann dieser Port tiber den Befehl PORT geéndert werden.

Gateway:

Ein Gateway verbindet zwei Subnetze (welche unterschiedliche Subnetzadressen haben) miteinander. Die IP
Adresse des Gateways kann mit dem ASCII Befehl GW eingestellt werden.

Hinweis
Zum Aufbau einer Ethernet Verbindung miissen die Einstellungen von IP Adresse und Subnetzmaske von
Sensor und PC Netzwerkkarte aufeinander abgestimmt werden! Diese Einstellungen kénnen entweder am
Sensor oder an der PC Netzwerkkarte vorgenommen werden!

Hinweis

Die aktuellen Einstellungen des PC's bezuglich IP Adresse und Subnetzmaske kénnen Gber den Windows
Befehl <ipconfig>, ausgefuhrt Gber die Eingabeaufforderung, ermittelt werden!

Abbildung 5-11: Eingabeaufforderung von Windows

B Command Prompt [i3 — O b4

Fir obiges Beispiel ist die IP Adresse des PC's 192.168.42.1. Die Subnetzadresse ist 192.168.42 und die
Hostadresse 1. Die Subnetzadresse fir den Sensor muss ebenfalls 192.168.42 sein. Die Hostadresse fur den
Sensor muss hingegen im Bereich von 2 bis 254 liegen mit Ausnahme von 1, welches die bereits benutzte Adresse
des PC’sist.

5.6.2.2 Rucksetzen der Adressierung

Um die Netzwerkeinstellungen des Sensors zuriickzusetzen, schalten Sie das Gerat fir 12 s ein und danach
wieder aus. Wiederholen Sie das Ein- und Ausschalten insgesamt dreimal.

Das Zurlicksetzen setzt den folgenden Parameter auf die Werkseinstellung zurtick:

IP Adresse 192.168.42.134
Subnetzmaske 255.255.255.0
Gateway 192.168.42.1

Eine neue IP Adresse kann mit dem Befehl IP zugewiesen werden.
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5.6.3

Die Netzwerkkarte des PC’s muss wie folgt konfiguriert werden:

1.
2.

3.

Etherneteinstellungen fiir den PC

Klicken Sie auf <Eigenschaften>

Allgemein | Netzwerkunterstiitzung

<Start> <Einstellungen> <Netzwerkverbindungen> <LAN-Verbindung>

4 Status von LAN-Verbindung RIX

Verbindung
Status: Yerbindung hergestellt
Dauer: 00:03:07
Obertragungsrate: 100,0 MBit/s

Aktivitat
Gesend @75 Empf
esendet —— ~ Empfangen
>
i
Pakete: 343 | 282
Schliefen

Unter <Diese Verbindung verwendet die folgenden Elemente> wéhlen Sie <Internetprotokoll

(TCP/IPv4)> aus und klicken auf <Eigenschaften>:

-+ Eigenschaften von LAN-Verbindung

Allgemein | Enweitert

Verbindung herstellen uber:

’ H8 Broadcom 570x Gigabit Integrated Co i

Diese Verbindung verwendet folgende Elemente:
[
o8 0oS-Paketplaner

=
= AEGIS Protocol (IEEE 802.1x) v3.1.0.1 ]
2] Internetprotokoll (TCP/IP)

\ 2

£ >

Beschreibung

TCP/IP, das Standardprotokoll fur WAN-Netzwerke, das den

Datenaustausch uber verschiedene, miteinander verbundene
Netzwerke ermoglicht.

Symbol bei Verbindung im Infobereich anzeigen

Benachrichtigen, wenn diese Verbindung eingeschrankte oder
keine Konneklivitat besitzt

[ ok || Abbrechen |
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4. Aktivieren Sie die Auswahlschaltflache <Folgende IP-Adresse verwenden>! Nehmen Sie die folgenden
Einstellungen vor:

IP Adresse: 192.168.42.x wobei x eine Adresse ist zwischen 0 und 255 aul3er 134 (welche
bereits per Werksvoreinstellung vom Sensor genutzt wird)*
Subnetzmaske: 255.255.255.0

Standardgateway: {frei}

Eigenschaften von Internetprotokoll (TCP/IP) @

Allgemein

IP-Einstellungen kionnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Netzwerk diese Funktion unterstiitzt. Wenden Sie sich andernfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten |P-Einstellungen zu
beziehen.

O IP-Adresse automatisch beziehen

(® Folgende IP-Adresse verwenden:

|P-Adresse: 192 168 . 42 . 1
Subnetzmaske: 255 .255.286. 0
Standardgateway:

() Folgende DNS-Serveradiessen verwenden:

Bevorzugter DNS-Server:

Alternativer DNS-Server:

[ OK ] [ Abbrechen ]

5. SchlieRen Sie alle Dialogboxen mit Klicken auf die <OK> Schaltflache!

5.6.4 ASCII Programmierung

Fir ausfuhrliche Informationen zur Programmierung, siehe Abschnitt 10 ASCIl Programmierung, Seite 71.

5.6.5 http Server

Der Thermalert 4.0 Sensor mit Ethernet stellt einen eingebauten http Server innerhalb eines http basierten
Intranets fiir einen oder mehrere Clients zur Verfigung. Im Client werden verschiedene Informationen angezeigt,
z.B. die aktuelle Messtemperatur und die interne Gehausetemperatur. Fir den Zugriff auf die Weboberflache des
Sensors kann ein Standard-Webbrowser verwendet werden. Dazu mussen Sie die aktuelle IP-Adresse des
Sensors angeben.
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5.7 Modell 6-Draht

5.7.1 Rickseite

Auf der Rickseite des Sensors befindet sich ein 6-poliger Anschlussklemmenblock fiir die Stromversorgung, den
analogen Ausgang (AO) und die RS485-Kommunikation (485). Die Polaritdt der Anschlussbelegung ist
angegeben.

Abbildung 5-12: Riickseite des 6-Draht-Sensors

e N
// \\
4 v X
/ [ O | | 485B \
i N,
/ ) O 485A ‘
B NN \
| 0o |0 [
\;-’E % ‘
| ) O AO- |
| ,—JE \L»// ‘.‘"
'\\ ‘E L n GND /.“'
\ o || +2av /
5.7.2 Kabelanschluss
Hinweis:

Das verwendete Kabel muss geschirmt sein. Die zum Sensor gehérige Kabelverschraubung ist keine
Zugentlastung! Daher muss das Kabel bei der Installation korrekt mit Klemmen zur Zugentlastung gesichert
werden. Der AuRendurchmesser des (runden) Anschlusskabels sollte 6,5 bis 9,5 mm betragen. Es kénnte
erforderlich sein, den Kabeleingang zusatzlich abzudichten, um auch bei kleineren Kabeln den Schutzgrad

IP65 zu gewahrleisten!

Fir Informationen, wie das Sensorkabel anzuschlieRen ist, siehe Abschnitt 5.4.2 Kabelanschluss, Seite 35.

5.7.3 Anschlussklemmblock

Tabelle 5-5: Beschaltung des Anschlussklemmenblocks

Anschluss Bezeichnung
485B Negatives RS485 B-Signal
485A Positives RS485 A-Signal
AO+ + Analoger Ausgang (positiv)
AO- AGND (analoge Masse)
GND GND (digitale Masse)
+24V + VDC Versorgungsspannung

5.7.4 Analoger Ausgang

Das 6-Drahtmodell des Thermalert 4.0 ist ein Infrarot-Thermometer mit einem integrierten analogen Ausgang zur
Ansteuerung analoger Gerate. Der Ausgang kann tber die Software oder den entsprechenden ASCII-Befehl zur
Ausgabe von mA, V oder TC eingerichtet werden. Der Ausgang ist kurzschlussfest.

5.7.4.1 mA Ausgang

Der analoge Ausgang kann auf einen Stromausgangsbereich von 0—-20 mA oder 4-20 mA eingestellt werden. Ein
direkter Anschluss an ein Aufzeichnungsgerat, an eine SPS oder einen Controller ist moglich. Die zuldssige
Impedanz des analogen Ausgangs ist auf 750 Q begrenzt.
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Die Anschlussbelegung des Klemmenblocks ist in der untenstehenden Abbildung angegeben.

Abbildung 5-13: Anschlussbelegung des analogen Ausgangs als Stromausgang

sas | [
485A | | o ¢
AO- || of
GND | | o
P 7V | —

Eine Sonderfunktion zum Testen und Kalibrieren der angeschlossenen Geréate erlaubt es, den Stromausgang tber
einen ASCII Befehl auf spezifische Werte unter oder tiber den normalen Ausgangsbereich zu setzen. Mit Hilfe
dieser Funktion ist es beispielsweise mdoglich, im 4-20 mA-Modus einen Ausgangsstrom von unter 4 mA, wie
3,5 mA, oder tiber 20 mA, wie 21,0 mA, ausgeben zu lassen.

5.7.4.2 V Ausgang

Wenn der analoge Ausgang als Spannungsausgang konfiguriert ist, deckt er einen Bereich von 0-10V ab. Die
Mindestlastimpedanz fiir den Spannungsausgang betragt 10 kQ.

Abbildung 5-14: Anschlussbelegung des analogen Ausgangs als Spannungsausgang

sas | [
485A | | o ¢
AO- || of
GND | | o
s24v | [0 TN

5.7.4.3 Thermoelement Ausgang

Der analoge Ausgang kann auch als Ausgang fir Thermoelemente vom Typ J oder K konfiguriert werden. Fir
diesen Ausgang ist kundenseitig eine spezielle Ausgleichsleitung entsprechend dem verwendeten
Thermoelementtyp zu verwenden. Die Impedanz des Ausgangs betragt 50 Q.

5.7.5 RS485 Kommunikation

Ausfihrliche Informationen zur RS485 Kommunikation finden Sie im Abschnitt 7 RS485, Seite 60.
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5.8 Modell 12-Draht

5.8.1 Riickseite

Abbildung 5-15: Pinbelegung des DIN-Anschlusses (Pin-Seite)

Tabelle 5-6: Pinbelegung des DIN-Anschlusses

b
El

Bezeichnung

RS485-A

RS485-B

FTC1 (Einstellung des Emissionsgrades)

FTC2 (Kompensation der Hintergrundtemperatur)

Schirm

Trigger (in Verbindung mit GND)

Relaiskontakt (Alarm)

Relaiskontakt (Alarm)

+ Analoger Ausgang (positiv)
AGND (analoge Masse)
GND (digitale Masse)

SlrX|e|T|O(M|mMm|O|O|m| >

+ VDC Versorgungsspannung

5.8.2 RS485 Kommunikation
Ausfihrliche Informationen zur RS485 Kommunikation finden Sie im siehe Abschnitt 7 RS485, Seite 60.

5.8.3 FTC1 - Einstellung des Emissionsgrades

Der FTC1 Eingang kann fir ein analoges Spannungssignal (0-10 VDC) konfiguriert werden, um den
Emissionsgrad in Echtzeit einzustellen. Die untenstehende Tabelle informiert Gber die Beziehung zwischen
Eingangsspannung und Emissionsgrad.

Tabelle 5-7: Verhaltnis zwischen analoger Eingangsspannung und Emissionsgrad (Beispiel)

UinVv 0.0 1 9 10.0
Emissionsgrad 0.1 0.2 1.0 11

Zum Konfigurieren des FTC1 Eingangs sind ASCIl Kommandos zu nutzen, siehe Abschnitt 10.4.2 Setzen des
Emissionsgrads, Seite 73.
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Beispiel:
Der Prozess erfordert eine Einstellung des Emissionsgrades:

e fUr Produkt 1: 0,90
e flir Produkt 2: 0,40

Entsprechend dem untenstehenden Beispiel muss der Anwender nur in die Position ,Produkt 1 bzw. ,Produkt 2*
schalten.

Abbildung 5-16: Einstellung des Emissionsgrades Giber den FTC1 Eingang (Beispiel)

_T_ +10 VDC
R1=200 Q Sensor
8V (£=0.9) Produkt 1
' FTC1(C
R2 =500 Q ot ©
3V (e=0.4) !
E “Produkt 2" 5
R3=3000Q |
T ! AGND (K)
O—

il

5.8.4 FTC2 — Kompensation der Hintergrundtemperatur

Die vom Sensor gemessene Objekttemperatur kann durch die Berlicksichtigung der Hintergrundtemperatur des
Objekts verbessert werden. Diese Funktion sollte immer dann aktiviert werden, wenn der Emissionsgrad nicht 1.0
ist und die Hintergrundtemperatur in der Nahe der Temperatur des Messobjekts liegt. So wirden z.B. die stark
erhitzten Wande innerhalb eines Ofens ochne Kompensation der Hintergrundtemperatur zu gréReren Messfehlern
fuhren. Uber die Kompensation wird der Einfluss reflektierender Hintergrundstrahlung in Abhéngigkeit mit dem
Reflexionsverhalten des Messobjekts kompensiert. Das Reflexionsverhalten des Messobjekts ist abhangig u.a.
von dessen Oberflachenstruktur. Die reflektierte Strahlung addiert sich zur Eigenstrahlung des Messobjekts und
verfalscht daher den vom Sensor errechneten Temperaturwert. Bei Kenntnis der Temperatur der
Hintergrundstrahlung lasst sich dieser Wert aus der vom Sensor erfassten Gesamtstrahlung herausrechnen, so
dass die Messobjekttemperatur wieder korrekt angezeigt wird.

Hinweis
Die Kompensation der Hintergrundtemperatur muss immer dann aktiviert werden, wenn Objekte mit relativ
geringem Emissionsgrad in hei3en Umgebungen oder in der Nahe von Heizquellen gemessen werden
sollen!

Drei Mdglichkeiten der Kompensation der Hintergrundtemperatur stehen zur Verfiigung:

e Nutzung der internen Messkopftemperatur unter der Voraussetzung, dass die Hintergrundtemperatur
mehr oder weniger der Messkopftemperatur entspricht (Voreinstellung des Geréats).

e Wenn die Hintergrundtemperatur bekannt und konstant ist, kann der Bediener diesen festen
Temperaturwert in das Gerat schreiben.

e Die Kompensation der Hintergrundtemperatur tber einen zweiten Temperatursensor (Infrarot-Sensor
oder Kontaktthermometer) gewahrleistet &ul3erst prazise Messergebnisse. Es ist beispielsweise moglich,
einen zweiten Infrarot-Sensor, dessen Ausgang von 0-10 Volt auf den gleichen Temperaturbereich wie
der erste Sensor skaliert ist, an den FTC2 Eingang anzuschlieen, um eine Echtzeit-Kompensation der
Hintergrundtemperatur durchzufiihren.
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Abbildung 5-17: Funktionsprinzip der Kompensation der Hintergrundtemperatur

Sensor 2
Ausrichtung auf
Hintergrund

0-10 VDC
analoger Ausgang
an FTC2 Eingang

Ausrichtung auf
Messobjekt

------- Warmestrahlung des Hintergrunds

Warmestrahlung des Messobjekts

Ao
Sensor 1 TN

Ofenwand

Messobjekt

Abbildung 5-18: Einstellung der Kompensation der Hintergrundtemperatur am FTC2 Eingang (Beispiel)

0-10VvDC

Zum Konfigurieren des FTC2 Eingangs sind ASCIl Kommandos zu nutzen, siehe Abschnitt 10.4.3 Setzen der

Kompensation fir die Hintergrundtemperatur, Seite 73.

5.8.5 Trigger Eingang

Der Trigger Eingang kann zum Ricksetzen, zum Halten des Temperaturwerts oder als Laser Schalter genutzt
werden. Die Trigger Funktion wird durch Kurzschlieen des externen Eingangs nach digitaler Masse (Pin GND)
aktiviert. Das KurzschlieBen kann ber externe Vorrichtungen, wie einen Schalter, ein Relais, einen Transistor
oder ein TTL-Gate, erfolgen. Die Trigger-Funktion wird tGiber den ASCII Befehl XN konfiguriert.

51



Thermalert® 4.0 Series
Benutzerhandbuch, Rev. 2.6, Sep 2023

Abbildung 5-19: Beschaltung des Trigger Eingangs

Sensor

Trigger (F)

GND (L)

_f

Ein logischer Pegel “0” am Trigger Eingang pausiert die Min/Max Haltefunktion. Solange der logische “0” Pegel
am Eingang gehalten wird, folgt der Ausgang der aktuell gemessenen Objekttemperatur. Mit dem né&chsten
logischen “1” Pegel am Eingang wird die Min/Max Haltefunktion wieder aktiviert.

5.8.5.1 Riicksetzen

Abbildung 5-20: Riicksetzen der Max Haltefunktion

Temp.

I Objekttemperatur

— Ausgabetemperatur

Zeit

5.8.5.2 Halten

Dieser Modus fungiert als externe Haltefunktion, wenn die Max- bzw. Min Haltefunktion aktiv ist. Ein Ubergang am
Triggereingang vom logischen High-Pegel zum logischen Low-Pegel léscht den Haltewert und Ubertragt die
aktuelle Temperatur zum Ausgang. Diese Temperatur wird in den Ausgang geschrieben, bis am Triggereingang
ein neuer Ubergang von High-Pegel nach Low-Pegel auftritt.

Abbildung 5-21: Halten der ausgegebenen Temperatur

Temp.

? —— Objekttemperatur
— Ausgabetemperatur

52



Installation
Modell 12-Draht

3}

5.8.5.3 Laser

Der Trigger Eingang kann auch als externer Eingang zum Schalten des Lasers konfiguriert werden. Eine Flanke
am Eingang von logischem “1” zu logischem “0” Pegel schaltet den Laser.

5.8.6 Relaisausgang

Der Relaisausgang dient der Ausgabe von Fehlerzustanden oder als Schwellwertgeber. Der Relaisausgang kann
genutzt werden, um einen Alarmzustand anzeigen zu lassen oder um externe Aktionen zu steuern. Die
Relaisfunktion kann tiber den entsprechenden ASCII-Befehl auf:

e NO (SchlieRer), NC (Offner),
e PO (immer offen), PC (immer geschlossen)

eingestellt werden. Der permanente Offner/SchlieRer (PO/PC) kann genutzt werden, um Verdrahtungsprobleme
zwischen dem Sensor und der Prozessumgebung zu erkennen.

Der Alarmausgang kann von der Temperatur des Messobjekts oder der Innentemperatur im Sensorgehauses
angesteuert werden. Bei einem Alarm schaltet der Ausgang die potenzialfreien Kontakte eines Halbleiterrelais.
Dieser Ausgang ist mit maximal 48 V/300 mA belastbar.

Zur Begrenzung von Spannungsspitzen, die die maximal zuldssige Spannung Ubersteigen, muss parallel am
Ausgang eine Klemmdiode eingefiigt werden (siehe untenstehendes Schaltbild).

Abbildung 5-22: Begrenzung der Spitzenspannung fiir das Alarmrelais

Relais (G): Prozess
1
1
1

T 1.
N T

Sensor

Relais (H)

5.8.7 Analoger Ausgang

Das 12-Drahtmodell des Thermalert 4.0 ist ein Infrarot-Thermometer mit einem integrierten analogen Ausgang zur
Ansteuerung analoger Gerate. Der Ausgang kann tber die Software oder den entsprechenden ASCII-Befehl zur
Ausgabe von mA oder V eingerichtet werden. Der Ausgang ist kurzschlussfest.

5.8.7.1 mA Ausgang

Der analoge Ausgang kann auf einen Stromausgangsbereich von 0-20 mA oder 4-20 mA eingestellt werden. Ein
direkter Anschluss an ein Aufzeichnungsgerat, an eine SPS oder einen Controller ist méglich. Die zuldssige
Impedanz des analogen Ausgangs ist auf 750 Q begrenzt.

Die Anschlussbelegung des Klemmenblocks ist in der untenstehenden Abbildung angegeben.

Abbildung 5-23: Anschlussbelegung des analogen Ausgangs als Stromausgang

Sensor
+AO (J) i N\
Lo A
AGND (K) | 5 ~
GND (L) | .
+VDC (M) | —J'|—+ Voc
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Eine Sonderfunktion zum Testen und Kalibrieren der angeschlossenen Geréate erlaubt es, den Stromausgang tber
einen ASCII Befehl auf spezifische Werte unter oder tiber den normalen Ausgangsbereich zu setzen. Mit Hilfe
dieser Funktion ist es beispielsweise mdglich, im 4-20 mA-Modus einen Ausgangsstrom von unter 4 mA, wie
3,5 mA, oder liber 20 mA, wie 21,0 mA, ausgeben zu lassen.

5.8.7.2 V Ausgang

Wenn der analoge Ausgang als Spannungsausgang konfiguriert ist, deckt er einen Bereich von 0-10V ab. Die
Mindestlastimpedanz fiir den Spannungsausgang betragt 10 kQ.

Abbildung 5-24: Anschlussbelegung des analogen Ausgangs als Spannungsausgang

Sensor
+AO (J)i N\
—o v
AGND (K) | . ~
GND (L) | R
+VDC (M) ! R —J'n vbc
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5.9 Modell LTD-04

5.9.1 Zusammenbau

Das Modell LTD-04 besteht aus zwei Komponenten, dem Sensor selbst und einem speziellen Luftblasvorsatz.
Diese beiden Komponenten werden getrennt im nicht-montierten Zustand geliefert. Vor der Installation muss daher
das Modell LTD-04 wie folgt zusammengebaut werden:

1. Stellen Sie sicher, dass der im Lieferumfang befindliche Montagewinkel — oder eine adaquate
Montageaufnahme — mit der Montagemutter am Sensor befestigt ist.

2. Auf dem Sensorkorper befindet sich ein Aufkleber mit einem Pfeil. Fir einen korrekten Zusammenbau
schrauben Sie nun den Luftblasvorsatz auf den Sensor nur soweit fest, bis sich die Pfeilspitze in Linie
zum Anschlussfitting fur die Lufteinblasung befindet.

Figure 5-25: Montage des Luftblasvorsatz

" "‘ “\l\‘\l\huui t
!

Hinweis
Der Luftblasvorsatz ist speziell fiir das Modell LTD-04 entworfen worden. Dieser Luftblasvorsatz ist nicht
identisch mit dem Luftblasvorsatz gemaf Abschnitt 13.2.9 Luftblasvorsatz (A-AP), Seite 102.

Hinweis
Der Sensor ist werksseitig mit installiertem Luftblasvorsatz kalibriert worden. Abweichungen von den oben
genannten Zusammenbauanweisungen kénnen zu Fehlmessungen fuhren.

Hinweis
Jeder Luftblasvorsatz ist eindeutig dem Sensor zugeordnet. Der Luftblasvorsatz darf auch innerhalb der LTD-04
Modellreihe nicht untereinander getauscht werden.
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6 Betrieb

6.1 Laser

Das Laservisier gestattet die exakte Ausrichtung des Messkopfes auf kleinere, sich schnell bewegende oder
stochastisch erscheinende Messobjekte. Ein kleiner, heller Laserstrahl zeigt die Mitte des Messflecks. Der
Laserpunkt zeigt nicht die Grof3e des Messflecks.

Abbildung 6-1: Markierung des Messflecks durch Laser

Laserpunkt markiert den
Messfleckmittelpunkt

Messfleck

Als Laservisier wird ein Laser der Klasse 2 verwendet, der einen roten Leuchtfleck (650 nm) mit einer Energie von
unter 1 mW liefert.

Hinweis
Fir eine verlangerte Lebensdauer schaltet der Laser nach zehnminditiger Betriebsdauer automatisch ab!

Verletzungsgefahr

Vermeiden Sie den Blickkontakt mit dem Laserlicht! Die Augen kénnten Schaden nehmen.
Gehen Sie bei Verwendung des Lasers mit gréter Vorsicht vor!

Blicken Sie niemals direkt in den Laserstrahl.

Richten Sie den Laserstrahl niemals auf andere Personen!

LASER 2
A =650 nm, <1 mW, IEC/EN 60825-1 :2014

Der Laser schaltet sich bei Geh&useinnentemperaturen tiber 50°C automatisch ab.
Fir die Modelle LT-07, LT-15, LTB-30, LTD-04, CO-30, NOX-30, CO2-30, P3 und HART ist kein Laser erhaltlich.

2-Draht-Gerate bendtigen eine zusétzliche Stromversorgung tber USB. Hierzu muss die Endkappe entfernt
werden wodurch das Gerat seinen Schutzgrad von IP65 verliert.

6.2 Signalverarbeitung

6.2.1 Mittelwert

Die Ausgabetemperatur wird in Abhangigkeit von der eingestellten Mittelwertzeit geglattet, kurze Stérungen und
Rauschen werden unterdriickt. Je gréRer die eingestellte Mittelwertzeit ist, desto groRer ist die Stérunterdriickung.

Hinweis
Der Nachteil bei Mittelung der Ausgabetemperatur besteht darin, dass die Ausgabetemperatur der
Objekttemperatur nur verlangsamt folgt. Bei einem Temperatursprung am Eingang (plétzliches heil3es
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Objekt) erreicht die Ausgabetemperatur nach Ablauf der Mittelwertzeit erst 90% der eigentlichen
Objekttemperatur.

Abbildung 6-2: Mittelung
Temp

- Ausgabetemperatur
—— Objekttemperatur

Temperatursprung

90% vom
Temperatur-
sprung

Mittlungszeit

Zeit

Ein niedrigpegeliges Eingangssignal (GND) am externen Trigger unterbricht die Mittelwertbildung und startet
Berechnung neu. Bei Sensoren ohne externen Triggereingang (2- und 6-Draht-Modelle) ist der betreffende ASCII-
Befehl zu verwenden.

6.2.2 Maximalwerthaltung

Das Ausgabesignal folgt der Objekttemperatur, bis ein Maximalwert erreicht wird. Der Ausgang halt den Wert der
Maximaltemperatur Uber die Dauer der festgelegten Haltezeit. Nach Ablauf der Haltezeit wird die
Maximalwerthaltung zurtickgesetzt und der Ausgang folgt wieder der Objekttemperatur, bis ein neuer Maximalwert
erreicht wird. Die Haltezeit ist von 0,1 bis 998,9 Sekunden einstellbar.

Abbildung 6-3: Maximalwerthaltung

Temp
A = Ausgabetemperatur
Objekttemperatur
Haltezeit
_—
Haltezeit
Zeit

Bei Auswahl einer Haltezeit von 999 s fiihrt der Sensor eine permanente Maximalwerterkennung aus.

Ein niedrigpegeliges Eingangssignal (GND) am Triggereingang unterbricht die Haltezeit und startet die Erkennung
der Maximalwerte neu. Bei Sensoren ohne externen Triggereingang (2- und 6-Draht-Modelle) ist der betreffende
ASCII-Befehl zu verwenden.
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6.2.3 Minimalwerthaltung

Das Ausgabesignal folgt der Objekttemperatur, bis ein Minimalwert erreicht wird. Der Ausgang hélt den Wert der
Minimaltemperatur (ber die Dauer der festgelegten Haltezeit. Nach Ablauf der Haltezeit wird die
Minimalwerthaltung zuriickgesetzt und der Ausgang folgt wieder der Objekttemperatur, bis ein neuer Minimalwert
erreicht wird. Die Haltezeit ist von 0,1 bis 998,9 Sekunden einstellbar.

Abbildung 6-4: Minimalwerthaltung

Temp

- Ausgabetemperatur
—— Objekttemperatur

Haltezeit

R
Haltezeit

>

Zeit

Bei einer Haltezeit von 999 s fiihrt der Sensor eine permanente Minimalwerterkennung aus.

Ein niedrigpegeliges Eingangssignal (GND) am Triggereingang unterbricht die Haltezeit und startet die Erkennung
der Minimalwerte neu. Bei Sensoren ohne externen Triggereingang (2- und 6-Draht-Modelle) ist der betreffende
ASCII-Befehl zu verwenden.

6.2.4 Erweiterte Maximalwerthaltung

Die Funktion sucht nach lokalen Maxima und gibt diese als Ausgabetemperatur aus, bis ein neues lokales
Maximum gefunden wurde. Vor der Suche nach einem neuen lokalen Maximum muss die Objekttemperatur die
eingestellte Temperaturschwelle unterschritten haben. Wenn dann die Objekttemperatur die Ausgabetemperatur
Uiberschreitet, folgt die Ausgabetemperatur der Objekttemperatur. Wird nach Unterschreitung der Schwelle ein
kleineres Maximum als die aktuelle Ausgabetemperatur gefunden, springt die Ausgabetemperatur auf den
Maximalwert dieses lokalen Maximums. Wenn die aktuelle Temperatur ein Maximum um einen bestimmten Betrag
unterschritten hat, dann gilt das lokale Maximum als gefunden. Dieser Betrag wird Hysterese genannt.

Abbildung 6-5: Erweiterte Maximalwerthaltung

Temp
T — Ausgabetemperatur
— Objekttemperatur
Hysterese
k5]
=
[
=
=
O
N @
Zeit
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Die erweiterte Maximalwerthaltung erfordert das Setzen der folgenden ASCII Befehle:
Hysterese XY >0 /I aktiviert die erweiterte Maximalwerthaltung
Advanced Hold Time AA=0 // deaktiviert die Mittelwertbildung fiir die erweiterte Maximalwerthaltung

Threshold C /I setzt den Wert fiir die Temperaturschwelle

6.2.5 Erweiterte Minimalwerthaltung

Diese Funktion ist mit der erweiterten Maximalwerthaltung identisch, nur dass nach einem Signal fiir einen lokalen
Minimalwert gesucht wird.

Die erweiterte Minimalwerthaltung erfordert das Setzen der folgenden ASCII Befehle:
Hysterese XY <0 /I aktiviert die erweiterte Minimalwerthaltung
Advanced Hold Time AA=0 // deaktiviert die Mittelwertbildung fiir die erweiterte Minimalwerthaltung

Threshold C /I setzt den Wert fiir die Temperaturschwelle

6.2.6 Erweiterte Maximalwerthaltung mit Mittelwertbildung

Das von der erweiterten Maximalwerthaltung ausgegebene Signal weist eine deutliche Welligkeit auf. Das liegt
darin begriindet, dass nur die Maximalwerte der ansonsten gleichférmigen Kurve angezeigt werden. Der Anwender
kann die Maximalwerthaltung mit der Mittelwertbildung kombinieren. Hierzu muss lediglich eine Mittelungszeit
festgelegt werden, damit das Ausgangssignal geglattet und eine gleichférmige Kurve angezeigt wird.

Abbildung 6-6: Erweiterte Maximalwerthaltung mit Mittelwertbildung

— Ausgabetemperatur
Tem
T P —— Ohne Mittelung
Objekttemperatur

Zeit

Die erweiterte Maximalwerthaltung mit Mittelwertbildung erfordert das Setzen der folgenden ASCII Befehle:
Hysterese XY >0 /I aktiviert die erweiterte Maximalwerthaltung
Advanced Hold Time AA >0  // aktiviert die Mittelwertbildung fur die erweiterte Maximalwerthaltung

Threshold C /I setzt den Wert fiir die Temperaturschwelle

6.2.7 Erweiterte Minimalwerthaltung mit Mittelwertbildung

Diese Funktion ist mit der erweiterten Maximalwerthaltung mit Mittelwertbildung identisch, nur dass nach einem
Signal fur einen lokalen Minimalwert gesucht wird.

Die erweiterte Minimalwerthaltung mit Mittelwertbildung erfordert das Setzen der folgenden ASCII Befehle:
Hysterese XY <0 /I aktiviert die erweiterte Minimalwerthaltung
Advanced Hold Time AA >0  // aktiviert die Mittelwertbildung fur die erweiterte Minimalwerthaltung

Threshold C /I setzt den Wert fiir die Temperaturschwelle
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7 RS485

Die Entfernung zwischen Sensor und PC kann firr die RS485 Schnittstelle bis zu 1200 m betragen. Damit kann
der PC unabhéangig vom Montageort des Sensors auf3erhalb harter Umgebungsbedingungen im Kontrollraum
aufgestellt werden.

Zum Anschluss der RS485 Schnittstelle an einen Standardcomputer sollte der vom Hersteller empfohlene
USB/RS485 Adapter verwendet werden, siehe Abschnitt 13.1.8 USB/RS485 Konverter, Seite 90. Die RS485
Schnittstelle erméglicht die Kommunikation entweder mit der Standardsoftware oder direkt tber ASCII Befehle,
siehe Abschnitt 10 ASCII Programmierung, Seite 71.

7.1 Spezifikation

Technische Daten:

Elektrisch: RS485, 2 Draht, halbduplex, galvanische Trennung

Baudrate: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Bit/s

Einstellung: 8 Datenbits, 1 Stoppbit, keine Paritét, keine Flusssteuerung

Adressbereich: 1 bis 32
Ein Gerat mit Adresse 0 befindet sich im Eingerate-Betrieb und nicht im Multidrop
Mode.

7.2 Installation

Hinweis
Die gleichzeitige Kommunikation Gber USB und Feldbus, wie RS485, ist nicht zulassig!

Hinweis
Jeder Sensor im Netzwerk muss eine eindeutige Adresse ungleich Null erhalten. Bei allen Sensoren im
Netzwerk ist die gleiche Baudrate einzustellen!
Zur Installation mehrerer Sensoren in einem Netzwerk werden diese parallel zueinander geschaltet
(Linientopologie, Kettenschaltung). Um Masseschleifen zu vermeiden, missen alle Gerate im Netzwerk Gber die

gleiche Spannungsversorgung betrieben werden!

Hinweis
Es wird dringend empfohlen, paarweise verdrillte und geschirmte Leitungen zu verwenden (z.B. CAT.5)!

Abbildung 7-1: Netzwerk in Linientopologie (Kettenschaltung)

Terminierung <an>

Master Gerét 1 Gerét 2 Letztes
Gerat

------- —®

In jedem Fall ist das Netzwerk Uber einen Abschlusswiderstand zu terminieren! Hierzu muss der sensorinterne
Abschlusswiderstand (120 Q) fir das physisch letzte Gerat im Netzwerk aktiv geschaltet werden. Diese Aktivierung
kann Uber die Standardsoftware oder den ASCII Befehl TR (TR1 fir Terminierung “an”, TRO fir Terminierung
“aus”) erfolgen.
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7.3 Verdrahtung

7.3.1 6-Draht-Modell

Abbildung 7-2: Anschlussbelegung zur RS485-Kommunikation beim 6-Draht-Modell

485B Fﬂ @) 9 o negatives RS485 B-Signal
485A E positives RS485 A-Signal
AO+ E

0 so- o
GND | o L v
s24v | [0 — 7T,

7.3.2 12-Draht-Modell
Abbildung 7-3: Anschlussbelegung zur RS485-Kommunikation beim 12-Draht-Modell

Sensor

RS485-B (B) |
R —eY

RS485-A (A) |
GND (L) | .
+VDC (M) ! . —Jl'—+ Voc

7.3.3 Anschluss an einen Computer

Der USB/RS485 Konverter erlaubt, den Sensor Thermalert 4.0 Uber eine USB-Schnittstelle an den Computer
anzuschlieen.

Der USB/RS485 Konverter konfiguriert sich entsprechend der RS485 Signale automatisch selbst, externe Schalter
sind nicht erforderlich. Der Konverter verfiigt tber eine 3000 VDC Isolierung und einen Schutz gegen
Uberspannungen, um so sich selbst und den angeschlossenen PC gegen Spannungsspitzen und
Potentialdifferenzen zu schitzen. Der Konverter kann Uber Hutschiene oder Wandmontage befestigt werden. Wird
der Konverter an den PC angeschlossen, so generiert dieser einen virtuellen COM Port.

Hinweis
Bei der RS485 Kommunikation unterstiitzen die Thermalert 4.0 Sensoren
nur den 2-Draht-/Halbduplex-Modus!
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Abbildung 7-4: Anschluss eines Sensors im 2-Draht-Modus

Sensor USB/RS485 Konverter
RS485-A IO ™ — =&
w
RS485-B 1[0] RS B
D] Rx+ E
| rRx- - &
0
Dl ™ —
10| R Py
IOl rs | R
w
D) crs |™
D] enD —

7.3.4 Mehrere Sensoren

Bei der Installation von zwei und mehr Thermalert 4.0 Sensoren in einem RS485-Netzwerk (2-Draht, halbduplex)
bendtigt jeder Sensor eine eigene RS485 Netzwerkadresse (1-32). Nachdem die Adressen fiir alle Sensoren
vergeben sind, werden die Sensoren in 2-Draht-Multidrop-Architektur angeschlossen. Das bedeutet, dass alle A-
Anschlisse und alle B-Anschlisse jeweils zusammengeschaltet werden. Die gemeinsame A-Leitung wird dann an
die Klemme TX+ und die gemeinsame B-Leitung an die Klemme TX- des ausgewahlten USB/RS485-Konverters
(siehe unten) angeschlossen.

Adressierung
Beim Anschluss von zwei oder mehr Sensoren in Multidrop-Architektur sind folgende Punkte zu beachten:

e Jeder Sensor muss eine eigene Adresse grof3er null besitzen (1-32).

e Jeder Sensor muss auf die gleiche Baudrate eingestellt sein (Standardeinstellung: 9,6 kBaud).

e Nachdem die Adressen fir alle Sensoren vergeben sind, werden die Sensoren in 2-Draht-Multidrop-
Architektur angeschlossen. Das bedeutet, dass alle A-Anschlisse und alle B-Anschlisse jeweils
zusammengeschaltet werden.

e Jetzt konnen Sie die zum Lieferumfang gehoérende Software, eine selbstgeschriebene
Kommunikationssoftware oder ein separates Terminalprogramm starten, um auf die Sensoren zugreifen,
Befehle tibertragen und Antworten empfangen zu kénnen.
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Abbildung 7-5: Anschluss mehrerer Sensoren im 2-Draht-Modus

— GND | @I
o| c1s Q@0 1
& rrs f@0
M| RxD Q@0 24VDC
10 @I I —
@0 - |
o — RX- @0
2l rx+ J@0
2| ™ J@0
S T1x+ @O
L

A des 3. Sensors
B des 3. Sensors

A des 2. Sensors
B des 2. Sensors

+24\VDC

Ground
FTC2

FTC1

A
B

+mA Out
-mA Out
Relay
Relay

<21
B
®]
&
221
B
=]
2
B
B

3 2 3 5 3

Trigger
Shield

Red
Black

Purple
Gre
Black

White |

Zum ersten Sensor

Green
Brown
Blue
Orange
Yellow

Clear

63



Thermalert® 4.0 Series
Benutzerhandbuch, Rev. 2.6, Sep 2023

7.4 ASCII Programmierung

Fir detalllierte Informationen, siehe Abschnitt 10 ASCIl Programmierung, Seite 71.
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8 PROFINET IO

Das PROFINET IO bildet die Objekttemperatur, die interne Temperatur und den Status des Pyrometers Uber
PROFINET IO ab. Zudem erlaubt PROFINET IO, einen Teilsatz der Sensorparameter im Datenaustausch-Modus
zu andern. In der Initialisierungsphase ermittelt PROFINET 10 die physische Struktur des Knotens und erstellt ein
lokales Prozessabbild fiir das Pyrometer.

Das Diagnosekonzept basiert auf spezifischen Diagnosemeldungen, die den betreffenden Alarmen zugeordnet
werden. Die Kodierung erfolgt gemaR IEC 61158 PROFINET 10.

Spezifikation:

Typ: PROFINET IO
Konformitatsklasse: A
Echtzeit-Klasse: 1 (RT) und Echtzeit-Klasse UDP

1/0 Update-Zykluszeit 1 ms

Konfigurierbares Ersatzwertverhalten bei Fehler/Ausfall

8.1 Konfiguration

Thermalert 4.0 PROFINET Ubernimmt die Aufgabe des 1/O-Devices im PROFINET 10. Die Auswahl des
1/0-Moduls fur den Austausch der Prozessdaten und die Festlegung der Zeitmuster erfolgt bei der Konfiguration
des I/O-Controllers.

Bei PROFINET IO beschreibt der Geratehersteller die Leistungsmerkmale des I/O-Devices in einer GSD-Datei,
die in XML (Extensible Markup Language) codiert ist und dem Endnutzer ibergeben wird.

GSDML-V2.34-FPI-T40-XXXXXXXX

Die Konfiguration des 1/0-Devices vom Thermalert 4.0 PROFINET erfolgt gemafR der physischen Struktur des
Knotens (Slot-orientiert).

Slot 0 des Moduls enthalt das Thermalert 4.0 PROFINET in seiner Funktion als Stationsersatz. Es liefert keine
Prozessdaten, sondern stellt die Parameter zur Verfiigung, die fur die Einstellung der Kommunikation des
1/0-Devices benétigt werden, wie z.B. Update-Zykluszeit.

Slot 1 (Eingabe/Ausgabe (1/0) Modul) reflektiert die physische Struktur des Pyrometers, die einen Teil der Prozess-
und Diagnosedaten bereitstellt. Samtliche spezifischen Daten zum relevanten Modul sind in der betreffenden
GSD-Datei enthalten.

8.2 Parameter

Die Parameter des angeschlossenen Pyrometers werden lber Datensatze (,Record Data Set") eingestellt. Das
1/0-Modul erlaubt, die Diagnosemeldungen zu sperren oder freizugeben. Nachdem alle Parameter eingestellt sind,
meldet das 1/O-Device, dass es bereit ist, zyklische produktive Daten zu senden.
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Tabelle 8-1: Pyrometer Parameter

Parameter

Beschreibung

Einstellung

Temperatureinheit

Setzt die Temperatureinheit

Celsius, Fahrenheit

Temperaturwert

Emissionsgrad *1000, in Tausendern (0.9 - 900) 100...1100

Transmissionsgrad *1000, in Tausendern (1.0 > 1000) 100...1100

Mittelungszeit *0.1s, in Zehnteln (1 s > 10) 1...9990

Maximalwert-Haltezeit *0.1s, in Zehnteln (1 s > 10) 0...9990

Minimalwert-Haltezeit *0.1s, in Zehnteln (1 s > 10) 0...9990

Lasersteuerung an/aus

Gain Verstarkungsfaktor fur den 0.8000 bis 1.2000
Temperaturwert

Offset Verschiebungswert fir den -200.0 bhis 200.0°C

in aktueller Einheit (°C/°F)

Einige Parameter des Pyrometers kdnnen wahren der Konfiguration eingestellt werden. Die Parameter des
Pyrometer-Ersatzes werden verwendet, um die allgemeinen Einstellungen des PROFINET 1/O-Knotens
festzulegen. Einige Einstellungen werden im Modul als Standardeinstellungen genutzt und kénnen in der Modul-
Konfiguration Gberschrieben werden.

8.3 Meldungen

Tabelle 8-2: Meldungen

Parameter Beschreibung Einstellung

Der Diagnose-Alarm des Pyrometers wird nicht
an den PROFINET IO-Controller Gbertragen.

wird an den PROFINET IO-Controller Gibertragen.

Diagnose-Alarmmeldung Meldung inaktiv (Voreinstellung)

Meldung aktiv

Der Prozess-Alarm des Pyrometers wird nicht an
den PROFINET IO-Controller Ubertragen.

wird an den PROFINET IO-Controller Gibertragen.

Prozess-Alarmmeldung Meldung inaktiv (Voreinstellung)

Meldung aktiv

Setzen der Prozessdaten auf null,
Setzen der Prozessdaten auf den letzten

Verhalten bei Modulfehler

Wert
8.4 Eingabedaten
Tabelle 8-3: Eingabedaten
Adresse ohne Offset Lange Format Wert
0 4 Byte REAL (Big Endian, Motorola) Objekttemperatur
4 4 Byte REAL (Big Endian, Motorola) Interne Temperatur
8 4 Byte DWORD Fehlercode

8.5 Ausgabedaten

Die Ausgabedaten kdnnen genutzt werden, um die Initialisierung des I/O-Devices, die bei der Inbetriebnahme
festgelegt wurde, zu andern, wenn sich der Bus im Datenaustausch-Modus befindet.
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Tabelle 8-4: Ausgabedaten

Adresse ohne Offset Lange Format Wert
0 1 Byte BYTE Type of Parameter
1 4 Byte REAL / DWORD Parameter

Der Wert <Type of Parameter> gemalf obiger Tabelle legt die Bedeutung der folgenden Parameter in dem gleichen
Format fest, welches in Abschnitt 8.2 Parameter, Seite 65 beschrieben wurde.

Tabelle 8-5: Parameter Typen

Type of Parameter Bedeutung Format Beispiel
0 Keine Anderung erforderlich

1 Emissionsgrad REAL 0.95

2 Transmissionsgrad REAL 0.89

3 Dauer der Mittelwertbildung REAL 5.5

4 Dauer der Maximalwerthaltung REAL 20.5

5 Dauer der Minimalwerthaltung REAL 20.5

6 Lasersteuerung DWORD 1 (“an”)

Wenn der Wert <Type of parameter> auf 0 gesetzt ist, werden die Ausgabedaten ignoriert. Standardmafig sollte
dieser Wert auf 0 (null) stehen.

8.6 Diagnhose

Die Diagnosedaten des Feldbus-Kommunikators kénnen mit Standard-Diagnosedatensatzen, die in der
PROFINET IO-Spezifikation definiert sind, azyklisch ausgelesen werden.

Fehler, die bei der Konfiguration und Einstellung der Parameter des Feldbus-Kommunikators und der
angeschlossenen Pyrometer-Module auftreten, sowie externe Fehler werden vom Kommunikator ber eine
spezifische Diagnosefunktion gemeldet.

Im produktiven Datenaustausch zwischen dem 1/O-Controller und dem Feldbus PROFINET IO stehen fir jedes
Modul 1-Byte IOPS-Prozessdaten-Qualifier zur Verfiigung, die Gber die Giltigkeit der Daten des Pyrometer-
Moduls (gut/schlecht) informieren. Beim Auftreten eines Fehlers wahrend des Betriebs setzt der Kommunikator
den Problem-Indikator im APDU-Status. Zusatzlich wird ein Diagnose-Alarm tbertragen.

Tabelle 8-6: Fehlercodes

Bit Beschreibung

2 Interne Temperatur Gberschritten
3 Interne Temperatur unterschritten
9 Objekttemperatur Uberschritten
10 Objekttemperatur unterschritten
17 PROFINET nicht bereit




Thermalert® 4.0 Series
Benutzerhandbuch, Rev. 2.6, Sep 2023

68

9 EtherNet/IP

EtherNet/IP bildet die Objekttemperatur, die interne Temperatur, den Status des Pyrometers sowie weitere
Parameter ab, welche dann ber CIP auf das Ethernet-IP-Netzwerk gesendet wird. In der Initialisierungsphase
sendet das Gerat Konfigurationsdaten, welche tber die SPS Programmierumgebung tber Controller-Tags
verfligbar sind. Des Weiteren erlaubt EtherNet/IP, bestimmte Sensorparameter im Datenaustausch Modus tber
die Ausgangsdaten zu andern. Zur Geratediagnose wird ein spezielles Statusregister verwendet, welches den
Fehlercode enthalt und welches als Teil der Eingangsdaten gesendet wird.

Spezifikation:
e Gerateklasse: Adaptergerat (adapter device)

e  Geratetyp: 06h (photoelektrischer Sensor)

9.1 Konfiguration

Eine manuelle Konfiguration des EtherNet/IP Pyrometers basiert auf einem generischen Ethernet Modul. In diesem
Fall missen die Instanznummer und die GréRRe eingetragen werden. Die Gerateeinstellungen sind:

e Datentyp: SINT

e Eingabeinstanz 101, GroRRe 12 byte
e Ausgabeinstanz 100, GréRe 5 byte
e Konfigurationsinstanz 102, GréRRe 0

9.2 Parameter

Alle einstellbaren Parameter des Pyrometers sind in den Konfigurationsdaten verfiigbar. Das Andern der
Parameter auf diese Weise kann nur bei der Geréateinitialisierung erfolgen, d. H. beim Herunterladen des
Programms in die SPS (Standardwerte werden gesendet, wenn keine Anderungen vorgenommen wurden). Nach
erfolgter Parametrierung ist das Peripheriegerat bereit, zyklische Daten zu senden. Wahrend bestimmte
Pyrometereigenschaften nur wahrend der Konfiguration parametrierbar sind, kdnnen andere auch im
Datenaustauschmodus Uber Ausgangsdaten eingestellt werden. Die folgenden Tabellen enthalten alle
parametrierbaren Eigenschaften und werden von einer kurzen Implementierungsbeschreibung erganzt.

Auf die in den Konfigurationsdaten enthaltenen Parameter kann Uber Controller-Tags in der SPS-
Programmierumgebung zugegriffen werden. Das Andern in den Steuerungsvariablen wird erst nach dem Laden
des Programms in die SPS wirksam. Die Programmiersoftware ermdglicht jedoch ein einfaches Speichern dieser
Variablen, so dass die Werte bei der Initialisierung immer als Standard gesendet werden kénnen.

Tabelle 9-1: Pyrometer Parameter

Kennzeichen ID Name Datentyp Datenwerte Zugriffregel
0x01 Temperatureinheit USINT 0x43 ('C'") — Celsius Lesen/Schreiben
0x46 ('F') - Fahrenheit
0x02 Emissionsgrad REAL 01..11 Lesen/Schreiben
0x03 Transmissionsgrad REAL 01..11 Lesen/Schreiben
0x04 Geréate Offset REAL -200 ... 200 Lesen/Schreiben
0x05 Gerate Verstarkung REAL 08..12 Lesen/Schreiben
0x06 Mittelungszeit REAL 0.1...999.0 Lesen/Schreiben
0x07 Maximalwert-Haltezeit REAL 0.0 ...999.0 Lesen/Schreiben
0x08 Minimalwert-Haltezeit REAL 0.0 ...999.0 Lesen/Schreiben
0x09 Lasersteuerung USINT O0-aus,1-an Lesen/Schreiben
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9.3 Eingabedaten

Tabelle 9-2: Eingabedaten

Adresse ohne Offset Lange Format Wert

0 4 Byte REAL (Big Endian, Motorola) Objekttemperatur
4 4 Byte REAL (Big Endian, Motorola) Interne Temperatur
8 4 Byte DWORD Fehlercode

Die Daten miissen in einem korrekten Format gemaR obiger Tabelle in speziell erstellte Tags verarbeitet (kopiert)
werden. Um beispielsweise die Innentemperatur des Gerats zu ermitteln, sollte ein REAL-Tag erstellt werden und

einen Befehl, der 4 Byte der Eingangsdaten des Gerats beginnend mit Byte 12 in dieses Tag kopiert.

9.4 Ausgabedaten

Sobald das Pyrometer initialisiert wurde und im Datenaustauschmodus lauft, kbnnen nur die unten aufgefuhrten
Parameter unter Verwendung der Ausgangsdaten des Gerats geandert werden.

Tabelle 9-3: Ausgangsdaten

Adresse ohne Offset Lange Format Wert
0 1 Byte SINT Type of parameter
1 4 Byte REAL / INT Parameter

Der Wert <Type of Parameter> gemalf obiger Tabelle legt die Bedeutung der folgenden Parameter in dem gleichen
Format fest, welches in Abschnitt 9.2 Parameter, Seite 68 beschrieben wurde.

Tabelle 9-4: Parameter Typen

Type of Parameter Bedeutung Format
0 Keine Anderung erforderlich

1 Emissionsgrad REAL
2 Transmissionsgrad REAL
3 Dauer der Mittelwertbildung REAL
4 Dauer der Maximalwerthaltung REAL
5 Dauer der Minimalwerthaltung REAL
6 Lasersteuerung INT

Um die Parameter und ihre Werte an das Gerét zu senden, missen sie zuerst in den Controller-Tags gespeichert
und dann in ihr Zielregister im Gerat kopiert werden. Bitte beachten Sie, dass die meisten Werte der Parameter
REALs sind, wahrend der Parameter fur die Lasersteuerung das UDINT-Format verwendet - mindestens dieser
Wert muss in einem separaten Tag gespeichert werden.

9.5 Diagnose

Das Ethernet-IP-Gerat verfiigt Uber ein gesondertes Statusregister. Die Bits dieses Registers bilden einen
Fehlercode, der als Teil der Eingabedaten gesendet wird.
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Adresse ohne Offset

Lange

Format

Wert

8

4 Byte

DWORD

Fehlercode

Der Fehlercode kann anhand der folgenden Tabelle Gibersetzt werden.

Tabelle 9-5: Fehlercodes

Bit Beschreibung

2 Interne Temperatur Gberschritten
3 Interne Temperatur unterschritten
9 Objekttemperatur unterschritten
10 Objekttemperatur Uberschritten
17 EtherNet/IP nicht bereit




ASCIl Programmierung 10

Befehlsstruktur

10 ASCII Programmierung

Dieser Abschnitt erlautert das Kommunikationsprotokoll des Messkopfes, welches Sie zum Schreiben neuer
anwendungsspezifischer Programme oder bei der Kommunikation mit dem Messkopf Giber ein Terminal Programm
verwenden kénnen.

10.1 Befehlsstruktur

Nach dem Senden eines Befehls ist immer solange zu warten, bis der Sensor geantwortet hat. Es ist
sicherzustellen, dass ein gesendeter Befehl vollstandig vom Sender abgesetzt wurde, bevor der nachste Befehl
gesendet werden kann.

Hinweis
Alle Befehle sind in Gro3buchstaben einzugeben!

10.1.1 Abfrage eines Parameters (Poll Mode)
?E<CR><LF> “?” ist der Befehl fur “Abfrage”
“E” ist der abzufragende Parameter

<CR> carriage return (ODnex) beendet die Abfrage

10.1.2 Setzen eines Parameters (Poll Mode)

E=0.975<CR><LF> “E” ist der zu setzende Parameter
“=" ist der Befehl “Setze den Parameter”
“0.975" ist der Wert des Parameters

<CR> carriage return (ODnex) beendet die Abfrage

10.1.3 Gerateantwort

IE0.975<CR><LF> “I" ist der Parameter flr “Antwort”
“E” ist der Parameter
“0.975" ist der Wert des Parameters

<CR> <LF> (ODnex OAnex) beendet die Abfrage

Zur Verarbeitung der erhaltenen Befehle benétigt das Gerat im Normalfall bis zu 200 ms. Bei einzelnen Befehlen
kann diese Zeit auch langer sein.

10.1.4 Geratenachricht

Mit einer Geratenachricht informiert der Sensor den Host darliber, dass das Gerat oder die Firmware zurlickgesetzt
wurden.

#XI<CR><LF> “#" ist der Parameter flr “Nachricht”
“XI" ist der Inhalt der Nachricht (z.B. “XI1"” Gerate-Reset)
<CR> <LF> (ODnex OAnex) beendet die Nachricht

IXL<CR><LF> “I” ist der Parameter flr “Nachricht”
“XL1" ist der Inhalt der Nachricht (z.B. “XL1” Laser wurde eingeschaltet)
<CR> <LF> (ODnex OAnex) beendet die Nachricht
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10.1.5 Fehlermeldungen

Das Sternchensymbol “*” wird an den Host gesendet fiir den Fall, dass ein ungiiltiger Befehl gesendet wurde. Als
ungultiger Befehl wird folgendes erkannt:

e “*Syntax Error’ — ein Wert wurde im falschen Format eingegeben

10.2 Ubertragungsmodi

Zwei Ubertragungsmodi konnen eingestellt werden.

Poll Mode: Abfragemodus, ein Parameter wird einzeln vom Nutzer abgefragt oder gesetzt. Der Sensor antwortet
einmalig auf die Abfrage.

Burst Mode: eine vordefinierte Kombination von Parametern (,,Burst String*) wird permanent vom Gerét gesendet.

V=P “P” startet den Poll Mode
V=B “B” startet den Burst Mode
$=UTIEEC “$” setzt den Inhalt des Burst Strings

“U” fir Temperatureinheit
“T" fur Messobjekttemperatur
“I” fir interne Gehausetemperatur des Sensors
“E” fir den Emissionsgrad
“EC” fur Fehlercode
?$ Abfrage des Burst Strings im Poll Mode, z.B. “UTIE”
?2X$ Abfrage des Burst String Inhalts im Poll Mode, z.B. “UC T0150.3 10027.1 E0.950”

Schalten vom Burst Mode in den Poll Mode

V=P zu senden ,V=P* (mdglicherweise muss der Befehl mehrmals gesendet werden)

Bei einem Aus- und wieder Einschalten beendet der Sensor einen laufenden Burst Mode und fahrt im Poll Mode
fort, wenn das Gerat wieder mit Strom versorgt wird.

10.3 Gerateinformationen

Die Gerateinformationen sind werksvoreingestellt, sie sind nicht veréanderbar.

Tabelle 10-1: Gerateinformationen

Befehl | Beschreibung Antwort (Beispiel)
?2XU Geratename “IXUTHLT”

?DS Zusatzbezeichnung, z.B. fur Spezials | “'DSFPI*

?2XV Seriennummer “IXV2C027*
?XR Firmware Revisionsnummer “IXR2.08"

?XH Oberer Temperaturbereich “IXH0600.0"
?XB Unterer Temperaturbereich “1XB-020.0"

10.4 Einstellen des Gerats

10.4.1 Allgemeine Einstellungen

u=C Temperatureinheit setzen (C oder F oder K). Im Falle der Anderung der Temperatureinheit
werden alle anderen temperaturbezogenen Parameter (z.B. Schwellwerte) automatisch
umgerechnet.
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Einstellen des Geréts

E=0.950

A=250

XG=1.000
2T
21

2Q

Emissionsgrad setzen, Einstellung des Befehls “ES” beachten, siehe Abschnitt
10.4.2 Setzen des Emissionsgrad, Seite 73.

Wert fir Kompensation der Hintergrundstrahlung setzen, Einstellung des Befehls “AC”
beachten, siehe Abschnitt 10.4.3 Setzen der Kompensation fiir die Hintergrundtemperatur,
Seite 73.

Transmissionsgrad setzen
Abfrage der aktuellen Messobjekttemperatur
Abfrage der internen Geratetemperatur

Abfrage des Energiewertes der aktuellen Messobjekttemperatur

10.4.2 Setzen des Emissionsgrads

Das Setzen des Emissionsgrades wird Uiber den Befehl “ES” gesteuert.

ES=I
ES=E

ES=S
?CE
?E

Emissionsgrad tiber festen Wert gesetzt

Emissionsgrad spannungsgesteuert Uber externen Analogeingang FTC1 (nur 12-Draht-
Modell). Fir weitere Informationen, siehe Abschnitt 5.8.3 FTC1 — Einstellung des
Emissionsgrades , Seite 49.

Einstellen des Emissionsgrades Uber Drehschalter am Geréat (nur 2-Draht-Modell)
Abfrage des aktuellen Emissionsgrades

Abfrage des internen Emissionsgrades

10.4.3 Setzen der Kompensation fur die Hintergrundtemperatur

Fir den Fall der Kompensation der Hintergrundtemperatur stehen die folgenden Modi zur Auswahl:

A=250.0
AC=0

AC=1
AC=2

aktuell gesetzte Hintergrundtemperatur entsprechend Befehl “AC”

keine Kompensation (interne Gehausetemperatur des Sensors entspricht der
Hintergrundtemperatur)

Kompensation mit einer konstanten Temperatur, welche tber den Befehl ,A" gesetzt wird

Kompensation mit einem Spannungssignal am externen Eingang FTC2 (nur 12-Draht-
Modell)

0 — 10 VDC entsprechen dem Temperaturbereich des Sensors. Resultierende Temperatur
kann Uiber Befehl ,A" ausgelesen werden. Fir weitere Informationen, siehe Abschnitt
5.8.4 FTC2 — Kompensation der Hintergrundtemperatur , Seite50.

10.4.4 Temperatur-Haltefunktionen

Die nachfolgende Tabelle listet die verschiedenen Temperatur-Haltefunktionen mit den zugehoérigen Parametern
fur Zeit und Rucksetzen auf. Ausfiihrliche Informationen zu den Haltefunktionen finden sich im Abschnitt
6.2 Signalverarbeitung , Seite 56.
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Tabelle 10-2: Ubersicht zu den Temperatur-Haltefunktionen

Haltefunktion Ricksetzen Max Haltezeit Min Haltezeit Schwellwert Hysterese
durch

Programmierbefehl

P F C XY
keine kein 000.0 000.0
Max Halten Zeit 000.0-998.9 000.0 000.0
Max Halten Trigger Halten unendlich 000.0 000.0

lange

oder bis zur

Triggerung
Erweiterte Trigger oder Halten unendlich 000.0 Temperatur- -100°C bis
Maximalwerthaltung Schwelle lange bereich 100°C

oder bis zur

Triggerung
Erweiterte Trigger oder 000.0-998.9 000.0 Temperatur- -100°C bis
Maximalwerthaltung Schwelle bereich 100°C
Min Halten Zeit 000.0 000.0-998.9 000.0
Min Halten Trigger 000.0 Halten unendlich lange oder 000.0

bis Triggerung

Erweiterte Trigger oder 000.0 Halten unendlich lange oder Temperatur- -100°C bis
Minimalwerthaltung Schwelle bis Triggerung bereich 100°C
Erweiterte Trigger oder 000.0 000.0-998.9 Temperatur- -100°C bis
Minimalwerthaltung Schwelle bereich 100°C

10.5 Steuern des Gerats

10.5.1 Stromausgang

Uber den Analogausgang steht ein der Messobjekttemperatur dquivalenter Analogwert zur Verfiigung. Der
Analogausgang kann auf die Strom-, Spannungs- oder Thermoelementausgabe gesetzt werden.

X0=4
H=500

L=0

setzt den Bereich fir den Stromausgang aufto 4 — 20 mA

setzt die Temperatur fir den oberen Stromausgangsbereich auf 500 (in der aktuellen
Temperatureinheit), z.B. der obere Stromausgangswert von 20 mA entspricht einer

Temperatur von 500°C

setzt die Temperatur fir den unteren Stromausgangsbereich auf O (in der aktuellen
Temperatureinheit), z.B. der untere Stromausgangswert von 4 mA entspricht einer

Temperatur von 0°C

Die minimale Temperaturdifferenz zwischen den Parametern “H” und “L” betragt 20 K.

Fir Testzwecke kann auch ein konstanter Ausgabestrom unabhéngig von der Messobjekttemperatur definiert

werden:
0=50
0=255

konstante Stromausgabe prozentual vom vollen Bereich, z.B. 50%

Ruckkehr zur temperaturgesteuerten Stromausgabe

10.5.2 Relaisausgang

Der Relaisausgang (Alarmausgang) kann wie folgt ausgelést werden:

e durch die Messobjekttemperatur

e durch die interne Gehausetemperatur des Sensors

e ‘“per Hand” (befehlsgesteuert)
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Der Alarmausgang kann gesetzt werden auf N.C. (normally closed / normalerweise geschlossen: Relaiskontakte
sind im Ruhezustand geschlossen) oder N.O. (normally open / normalerweise offen: Relaiskontakte sind im
Ruhezustand gedffnet).

K=0 Relaiskontakte permanent offen

K=1 Relaiskontakte permanent geschlossen

K=2 Alarmausgang getriggert durch die Messobjekttemperatur, N.O. normalerweise offen

K=3 Alarmausgang getriggert durch die Messobjekttemperatur, N.C. normalerweise geschlossen
K=4 Alarmausgang getriggert durch interne Geh&dusetemperatur, N.O. normalerweise offen

K=5 Alarmausgang getriggert durch interne Gehausetemperatur, N.C. normalerweise

geschlossen

XS=125.3 setzt die Alarmschwelle auf 125.3 (in aktueller Temperatureinheit). Die Alarmschwelle XS
wird ausschlieRlich zur Uberwachung der Messobjekttemperatur genutzt.

10.6 RS485 Kommunikation
Die serielle RS485 Kommunikation erfolgt im 2-Draht Modus.
Die Baudrate wird Giber den nachfolgenden Befehl gesetzt.

D=0576 setzt die Baudrate auf 57600, die Baudrate wird Uiber 4 Zahlen definiert (0048, 0096, 0192,
0384, 0576, 1152).

10.7 Netzwerkbetrieb

Bis zu 32 Gerate konnen innerhalb eines RS485 Netzwerks zusammengeschaltet werden, siehe
Abschnitt 7 RS485, Seite 60. Zum gezielten Ansprechen eines Gerats, muss dem gesendeten Befehl die Adresse
des gewilinschten Gerats als dreistelliger Code vorangestellt werden. Die Adresse kann im Bereich 001 bis 032
liegen. Ein Gerat mit Adresse 000 befindet sich im Eingeratebetrieb und nicht im Netzwerkbetrieb.

XA=024 setzt Gerateadresse auf 24

Andern einer Adresse:

(z.B. Gerateadresse von 17 auf 24 &ndern)

Befehl Antwort

“017?E" “017E0.950" // Anfrage an den Sensor auf Adresse 17
“017XA=024" “017XA024” /I Setzen der neuen Adresse

“0247E" “024E0.950" // Anfrage an den gleichen Sensor jetzt auf Adresse 24

Wird die Zahlenkombination 000 verwendet, so erhalten alle angeschlossenen Gerate den Befehl, ohne jedoch
eine Antwort zu senden.

Befehl Antwort

“0247?E" “024E0.950"

“000E=0.5" wird von allen Geraten ausgefiihrt, eine Antwort wird von keinem Gerét gesendet
“0247?E" “024E0.500"

“012?E" “012E0.500"

10.8 Befehlssatz

Eine vollstandige Ubersicht zu den verfiigbaren ASCII Befehlen finden sich in Abschnitt 15.5 ASCII Befehlssatz,
Seite 132.
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11 HART Kommunikation

2-Draht Sensoren mit HART-Kommunikation Ubertragen Informationen in zwei Richtungen. Einerseits liefert der
Sensor analoge Messwerte (ber die 4 bis 20 mA Stromschleife an die Leitwarte. Andererseits kann der Sensor
durch die bidirektionale Ubertragung von digitalen Signalen von der Leitwarte aus umprogrammiert werden. Die
Uberlagerung von analogen und digitalen Signalen wird durch das HART-Protokoll beschrieben. Sensoren, die
auf diese Weise programmierbar sind, werden als HART-Sensoren bezeichnet.

Abbildung 11-1: Typische Installation des HART Adapters

Sensor HART Adapter
@ @ * Computer
Schnittstelle
24V 250 Q 1
+
© +—1 .

Der Hersteller empfiehlt die Nutzung des folgenden HART/USB Adapters:

- Firma ProComSol, Modell HM-USB-ISO



Eigensicherheit
Befehlssatz 12

12 Eigensicherheit

Die HART Modelle der Thermalert 4.0 Serie sind als eigensicher zertifizierte Sensoren (-1S) zur Verwendung in
explosionsgefahrdeten Bereichen erhéltlich.

Die Modelle T40-xx-xx-xxx-6-1S entsprechen den folgenden ATEX / IECEx Einstufungen:

Einstufung CSANe 20ATEX2254X IECEX SIR 20.0047X
@ 112G Ex ib [IC T4 Gb ExiblIC T4 Gb
112D Ex ib 1IC T135°C Db Ex ib [1IC T135°C Db

Details zur Zertifizierung finden Sie in den Abschnitten 15.6 ATEX Priifbescheinigung, Seite 137 und 15.7 IECEXx
Priifbescheinigung, Seite 139.

Der Umgebungstemperaturbereich fiir diese Sensoren ist wie folgt spezifiziert:

-20 < Tumgebung < 80°C

Der eigensichere Sensor ist mit luft-/wassergekiihltem Gehause erhéltlich. Dieses Zubehoér kann eine kiihlere,
stabilere Betriebsumgebung fir die Elektronik bieten, erméglicht jedoch keinen zugelassenen eigensicheren
Betrieb, wenn die &uReren Umgebungsbedingungen lber 80°C liegen.

Hinweis
Das eigensichere Modell hat kein USB, keinen Laser und einen deaktivierten Alarmausgang. Das eigensichere
Modell ist auch nicht fir LTB-Modelle verfugbar.

muss mindestens eine der folgenden Vorkehrungen getroffen werden, um die Gefahr einer

f Das Metallgehause des eigensicheren Gerats wird durch die Installation nicht geerdet. Es
elektrostatischen Aufladung zu minimieren:

e Erdung des Kabelschirms

e Installation des Metallgehduses des Gerats an einem geerdeten Montagewinkel
oder anderen geerdeten Befestigungen
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12.1 Stromversorgungsbarriere

Der eigensichere Sensor benétigt eine Stromversorgungsbarriere, die separat bei einem Drittanbieter bestellt
werden muss. Der Hersteller empfiehlt die Verwendung der folgenden Stromversorgungsbarriere:

e Firma Pepperl+Fuchs, Modell KCD2-STC-EX1

Abbildung 12-1: Eigensichere Installation mit Stromversorgungsbarriere
der Firma Pepperl+Fuchs (Beispiel)

Steckplatz
_________ | —
—I §9 o+ HART
Explosionskritischer Bereich | Pepper|+FuchS 10 _ Vbc Adapter
KCD2-STC-EX1
®@! 4 6 (R,
l: ::Iz Uo=25.2V 4
lo=100 mA
O | Po = 630 MW 24V 2400
__________ ] Um=250V 5- +
I iI—
S1|/Cm
S2| ]
S3|Cm
s4|CH
(|
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13 Zubehor

13.1 Elektrisches Zubehor

Das folgende elektrische Zubehdr ist erhaltlich:

e 12-adriges Hochtemperaturkabel (A-CB-HT-M16-W12-xx)
e 12-adriges Niedertemperaturkabel (A-CB-LT-M16-W12-xx)
e Ethernet PoE Kabel (A-CB-xx-M12-W04-xx)

e  Klemmblock (A-T40-TB)

e Klemmblock mit Gehause (A-T40-TB-ENC)

e Netzteil fur Hutschienenmontage (A-PS-DIN-24V)

e Netzteil mit Geh&duse und Klemmblock (A-PS-ENC-24V)

e USB/RS485 Konverter (A-CONV-USB485)

e  POE Injektor (A-POE)
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13.1.1 12-adriges Hochtemperaturkabel (A-CB-HT-M16-W12-xx)

Das 12-Draht-Modell des Thermalert 4.0 wird Uiber das 12-adrige Kabel angeschlossen, das die Leiter fir die
Stromversorgung, fir alle Eingdnge und Ausgange sowie fir die RS485-Schnittstelle enthalt. Das unten
beschriebene 12-adrige geschirmte Kabel besteht aus 2 verdrillten Aderpaaren sowie acht separaten Leitern. Es
ist an einem Ende mit einem M16-DIN-Steckverbinder und am anderen Ende mit Aderendhulsen konfektioniert.
Das Kabel hat einen AuRendurchmesser von 7 mm.

Das Hochtemperaturkabel ist teflonbeschichtet und fir Umgebungstemperaturen von 200°C ausgelegt.
teflonbeschichtete Kabel weisen eine exzellente Bestandigkeit gegeniber Oxidation, Warme, Witterung,
Sonneneinstrahlung, Ozon, offenem Feuer, Wasser, Sauren, Alkalien und Alkohol auf, reagieren jedoch
empfindlich auf Benzin, Kerosin und die in Entfettern enthaltenen Lésungsmittel.

Abbildung 13-1: 12-adriges Hochtemperaturkabel

@ 4

Tabelle 13-1: Kabelspezifikationen

Bestellnummer Umgebungstemperatur Lange
A-CB-HT-M16-W12-04 -80 bis 200°C 4m
A-CB-HT-M16-W12-08 -80 bis 200°C 8m
A-CB-HT-M16-W12-15 -80 bis 200°C 15m
A-CB-HT-M16-W12-30 -80 bis 200°C 30m
A-CB-HT-M16-W12-60 -80 bis 200°C 60 m
Farbe Anzahl Querschnitt Schirm
schwarz/rot 2 Dréhte 0.33 mm? ohne
schwarz/weil3 1 verdrilites Paar | 0.22 mm? ja
violett/grau 1 verdrilites Paar | 0.22 mm? ja
grun/braun/blau/orange/gelb/farblos 6 Drahte 0.22 mm?2 ohne
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Tabelle 13-2: Farbzuordnung der Pins des DIN-Anschlusses

Farbe Pin Bezeichnung
Schwarz A RS485-A
Weil3 B RS485-B
Grau C FTC1 (Einstellung des Emissionsgrades)
Violett D FTC2 (Kompensation der Hintergrundtemperatur)
Farblos E Schirm
Gelb F Trigger (in Verbindung mit GND)
Orange G Relaiskontakt (Alarm)
Blau H Relaiskontakt (Alarm)
Griin J + Analoger Ausgang (positiv)
Braun K AGND (analoge Masse)
Schwarz L GND (digitale Masse)
Rot M + VDC Versorgungsspannung

Verletzungsgefahr

Bei Kontakt mit offenem Feuer gibt Teflon giftige Gase ab!

Die Lieferung von separat bestellten Kabeln erfolgt ohne Klemmblock!

Hinweis

Hinweis

Beim Kirzen des Kabels ist darauf zu achten, dass beide verdrillte Aderpaare Fihrungsdrahte besitzen.
Diese Fuhrungsdrahte und der weif3e Leiter, der nicht Bestandteil des verdrillten Adernpaares ist, sind am

Klemmenblock an die mit CLEAR bezeichnete Klemme anzuschlieen.

Hinweis

Bei Verwendung eines eigenen Kabels ist darauf zu achten, dass die hier genannten Spezifikationen
eingehalten werden. Die maximale Léange des RS485-Kabels betragt 1200 m. Das Stromversorgungskabel
fur den Sensor sollte nicht langer als 60 m sein.
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13.1.2 12-adriges Niedertemperaturkabel (A-CB-LT-M16-W12-xx)

Das 12-Draht-Modell des Thermalert 4.0 wird Uiber das 12-adrige Kabel angeschlossen, das die Leiter fir die
Stromversorgung, fir alle Eingdnge und Ausgange sowie fir die RS485-Schnittstelle enthalt. Das unten
beschriebene 12-adrige geschirmte Kabel besteht aus 2 verdrillten Aderpaaren sowie acht separaten Leitern. Es
ist an einem Ende mit einem M16-DIN-Steckverbinder und am anderen Ende mit Aderendhulsen konfektioniert.
Das Kabel hat einen Auendurchmesser von 7.2 mm.

Das Kabel ist PUR beschichtet und fir Umgebungstemperaturen von bis 105°C ausgelegt. PUR-beschichtete
Kabel sind flexibel und weisen eine gute bis hervorragende Bestandigkeit gegeniiber Ol, Basen und S&uren auf.

Abbildung 13-2: 12-adriges Niedertemperaturkabel

5

\

3

Tabelle 13-3: Kabelspezifikationen

Bestellnummer Umgebungstemperatur Lange
A-CB-LT-M16-W12-04 -40 bis 105°C 4m
A-CB-LT-M16-W12-08 -40 bis 105°C 8m
A-CB-LT-M16-W12-15 -40 bis 105°C 15m
A-CB-LT-M16-W12-30 -40 bis 105°C 30m
A-CB-LT-M16-W12-60 -40 bis 105°C 60 m
Farbe Anzahl Querschnitt Schirm
schwarz/rot 2 Dréhte 0.33 mm? ohne
schwarz/weil3 1 verdriltes Paar 0.22 mm?2 ja
violett/grau 1 verdriltes Paar 0.22 mm?2 ja
grun/braun/blau/orange/gelb/durchsichtig 6 Drahte 0.22 mm?2 ohne
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Tabelle 13-4: Farbzuordnung der Pins des DIN-Anschlusses
Farbe Pin Bezeichnung
Schwarz A RS485-A
Weil3 B RS485-B
Grau C FTC1 (Einstellung des Emissionsgrades)
Violett D FTC2 (Kompensation der Hintergrundtemperatur)
Farblos E Schirm
Gelb F Trigger (in Verbindung mit GND)
Orange G Relaiskontakt (Alarm)
Blau H Relaiskontakt (Alarm)
Griin J + Analoger Ausgang (positiv)
Braun K AGND (analoge Masse)
Schwarz L GND (digitale Masse)
Rot M + VDC Versorgungsspannung

Verletzungsgefahr

Polyurethan (Isocyanat) kann Allergien hervorrufen und steht im Verdacht Krebs zu

verursachen!

Die Lieferung von separat bestellten Kabeln erfolgt ohne Klemmblock!

Hinweis

Hinweis

Beim Kirzen des Kabels ist darauf zu achten, dass beide verdrillte Aderpaare Fihrungsdrahte besitzen.
Diese Fuhrungsdrahte und der weif3e Leiter, der nicht Bestandteil des verdrillten Adernpaares ist, sind am

Klemmenblock an die mit CLEAR bezeichnete Klemme anzuschlieen.

Hinweis

Bei Verwendung eines eigenen Kabels ist darauf zu achten, dass die hier genannten Spezifikationen
eingehalten werden. Die maximale Léange des RS485-Kabels betragt 1200 m. Das Stromversorgungskabel
fur den Sensor sollte nicht langer als 60 m sein.
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13.1.3 Ethernet PoE Kabel (A-CB-xx-M12-W04-xx)

Das Ethernet-PoE-Kabel wird mit einem vierpoligen M12-D-codierten Stecker geliefert, der in die M12-Buchse auf
der Rickseite des Sensors zu stecken ist. Das entsprechende Ende des Ethernet-PoE-Kabels ist mit einem
allgemeinen RJ45-Anschluss ausgestattet.

Die LT-Version des Kabels ist PUR beschichtet und fiir Umgebungstemperaturen von bis 80°C ausgelegt.

Die HT-Version des Kabels ist teflonbeschichtet und fiir Umgebungstemperaturen von 180°C ausgelegt.

Abbildung 13-3: Ethernet PoE Kabel

Abbildung 13-4: Pinbelegung (Draufsicht)

RJ45 Stecker M12 Stecker
4
‘ | 1 «€ } 3
1 8 2

Tabelle 13-5: Verfiigbare Ethernet PoE Kabel

Bestellnummer Lange Umgebungstemperatur
A-CB-LT-M12-W04-07 7.5m 80°C
A-CB-LT-M12-W04-25 25m 80°C
A-CB-LT-M12-W04-50 50 m 80°C
A-CB-HT-M12-W04-07 75m 180°C
A-CB-HT-M12-W04-10 10 m 180°C
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13.1.4 Klemmblock (A-T40-TB)

Der als Zubehér angebotene Klemmblock erlaubt, den Sensor in industriellen Umgebungen anzuschlieRBen. Auf

der rechten Seite sind die Aderfarben und auf der linken Seite die entsprechenden Signalbezeichnungen
angegeben.

Abbildung 13-5: Klemmblock mit Farbzuordnung der Leiter

Red Red
Grouind Black o
FTC2 Purple BElmEss
29 FTCH Grey b v Grey WY zum Sensor
=3 A Black L P
Sl B white Tgfetel !
D +A Out Green Sraen N \l
: A
S AGND Brown B
e B noG Blue Blue
f= e~ L
A COM Orange  |oranse
oo 2
+ Yellow
ot Trigger Yellow N
(= R~] Shield Clear Clear
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13.1.5 Klemmblock mit Geh&use (A-T40-TB-ENC)

Der als Zubehor angebotene Klemmblock mit Gehause erlaubt, den Sensor Thermalert 4.0 an die industrielle

Umgebung des Kunden anzuschlieBen. Das Gehé&use ist nach IP67 (NEMA 4) geschitzt. Der verwendete
Klemmblock ist mit Bestellnummer A-T40-TB identisch.

Abbildung 13-6: Klemmblock mit Gehause

Abbildung 13-7: Abmessungen des Gehauses
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13.1.6 Netzteil fur Hutschienenmontage (A-PS-DIN-24V)
Das Industrie-Netzteil fiir die Hutschienenmontage stellt eine galvanisch getrennte Gleichspannung zur Verfiigung
und ist mit Kurzschluss- und Uberlastschutz ausgestattet.

Verletzungsgefahr

Zur Vermeidung eines elektrischen Schlages muss das Netzteil in einer geschiitzten
Umgebung (Schrank) untergebracht sein!

Technische Daten:

Schutzklasse vorbereitet fur Geréate der Klasse I
Schutzgrad 1P20
Betriebstemperaturbereich -25°C bis 55°C
AC-Eingang 100—240 VAC 44/66 Hz
DC-Ausgang 24VDC/1,3A
Querschnitte Eingang/Ausgang

0,08 bis 2,5 mm?

Abbildung 13-8: Industrienetzteil
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13.1.7 Netzteil mit Geh&use und Klemmblock (A-PS-ENC-24V)

Das Gehause fur das Netzteil ist fir den Schutz nach IP65 ausgelegt, um den Klemmblock, siehe Abschnitt
13.1.4 Klemmblock (A-T40-TB), Seite 85, und das Netzteil fir den Sensor aufzunehmen. Es sollte mit dem
beiliegenden Befestigungsmaterial in Aufputzmontage installiert werden. Dabei ist auf einen ungehinderten
Luftstrom um das Geh&use zu achten. Die Umgebungstemperatur des Gehauses sollte im Bereich von 0-50 °C

liegen. Die relative Luftfeuchte sollte 20-90%, nicht kondensierend, betragen.

Technische Daten fir das Netzteil:

AC-Eingang
DC-Ausgang

100-240 VAC, 50/60 Hz
24VDC/1,1A

Abbildung 13-9: Netzteil mit Gehause und Klemmblock
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Um eine korrekte Verdrahtung sicherzustellen, kleben Sie den beiliegenden Aufkleber wie nachfolgend gezeigt
auf die Tragerplatte.

4 VIV OBIS i
W oS,
: ~

b SBT3
¢ SR RS S L
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13.1.8 USB/RS485 Konverter (A-CONV-USB485)
Der USB/RS485 Konverter erlaubt, den Sensor tiber eine USB-Schnittstelle an den Computer anzuschliel3en.
Technical Data

Spannungsversorgung 5 VDC direkt Giber den USB Anschluss

Geschwindigkeit max. 256 kBit/s
RS485 4-Draht (voll duplex) und 2-Draht (halb duplex)

(Der Sensor unterstiitzt nur den 2-Draht-Modus.)
Schraubklemme fur 0.05 bis 3 mm?
USB Steckverbinder Typ B (Typ A zu Typ B Kabel im Lieferumfang)
Umgebungstemperatur 0 bis 60°C, 10-90% relative Feuchte, nicht kondensierend
Lagertemperatur -20 bis 70°C, 10-90% relative Feuchte, nicht kondensierend

Abmessungen (L xB x H) 151 x 75 x 26 mm

Abbildung 13-10: USB/RS485 Konverter

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte Abschnitt 7.3.3 Anschluss an einen Computer, Seite 61.
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13.1.9 PoE Injektor (A-POE)

Der PoE Injektor erlaubt es, den Sensor Uber die Ethernet Verbindung mit Spannung zu versorgen.

Technische Daten
PoE Standard
PoE Ausgangsleistung
PoE Kanale
Ethernet
Spannungsversorgung
Betriebstemperatur
Luftfeuchtigkeit
Dimensionen L x B x H

802.3af

154 W

1

100Base TX

100 bis 240 VAC / 50 bis 60 Hz, 19 W
0 bis 50°C

10 bis 90%, nicht kondensierend

146 x 64 x 42 mm

Abbildung 13-11: PoE Injektor
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13.2 Mechanisches Zubehor
Das folgende mechanische Zubehdr ist erhaltlich:

e  Montagemutter (A-MN)

e Fester Montagewinkel (A-BR-F)

e Justierbarer Montagewinkel (A-BR-A)

e  Schwenkbarer Montagewinkel (A-BR-S)
e  Sichtrohr (A-ST-xx)

e Rohradapter (A-PA)

e  Schutzfenster (A-T40-PW-xx)

e 90°-Umlenkspiegel (A-MIR-RA)

e Luftblasvorsatz (A-AP)

e Wasser-/ Luftkiihigehduse (A-T40-WC)

e Wasser- / Luftkiihigehduse mit Luftblasvorsatz (A-T40-WCAP)

e  Gewindeadapter (A-TA-M56)
e Montageflansch (A-T40-MF)

Abbildung 13-12: Uberblick iiber das mechanische Zubehér
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13.2.1 Montagemutter (A-MN)

Die unten abgebildete Standard-Montagemutter besitzt ein 1,5 UNC Innengewinde, um den Sensor am
Montagewinkel zu befestigen.

Abbildung 13-13: Montagemutter
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13.2.2 Fester Montagewinkel (A-BR-F)

Der feste Montagewinkel erlaubt es, den Sensor in einer unveranderlichen Position zu befestigen. Zum
horizontalen Ausrichten des Sensors ist der Montagewinkel im Winkel von 45° schwenkbar.

Abbildung 13-14: Fester Montagewinkel
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13.2.3 Justierbarer Montagewinkel (A-BR-A)

Der justierbare Montagewinkel erlaubt, den Sensor in einer beweglichen Position zu befestigen. Zum Ausrichten
des Sensors kann die Visierachse des Sensors in einem Winkel von etwa 45° gekippt und geschwenkt werden.

Abbildung 13-15: Justierbarer Montagewinkel

38,6
[152]

2 ~F g8

e R
) -
N

B 6,6

@ [

[310]
[250]

78,8

B50] mm [in]

95



Thermalert® 4.0 Series
Benutzerhandbuch, Rev. 2.6, Sep 2023

96

13.2.4 Schwenkbarer Montagewinkel (A-BR-S)

Der schwenkbare Montagewinkel erlaubt, den Sensor in einer beweglichen Position zu befestigen, so dass die
Ausrichtung um die Hoch- und Querachse festgelegt werden kann. Zum Ausrichten der Visierachse des Sensors
sind der Neigungswinkel im Bereich von 0-90° und der Schwenkwinkel im Bereich von 0-360° einstellbar. Der
FuR besitzt einen Einstellknopf und eine Klemmvorrichtung, die die Sensorhalterung zuverlassig arretiert.

Technische Daten

Lochkreisdurchmesser fir die drei Senkschrauben: 109,5 mm

Senkschrauben: 6,3 mm Flachkopfschrauben (nicht im Lieferumfang)
Hoéhe (ohne Sensor): 120 mm

Gewicht (ohne Sensor): 1,07 kg

Abbildung 13-16: Schwenkbarer Montagewinkel
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13.2.5 Sichtrohr (A-ST-xx)

Das Sichtrohr wird bei Temperaturmessungen eingesetzt, bei denen reflektierte Energie ein Problem darstellt. Der
Rohradapter (A-PA) wird direkt auf den Sensor und anschlieRend das Sichtrohr in den Rohradapter geschraubt.

Abbildung 13-17: Montage des Sichtrohres

Sensor

Rohradapter
(A-PA)

Sichtrohr
(A-ST-xx)

Abbildung 13-18: Abmessungen des Sichtrohres

? 48
(1.9)

\ 11/2" NPT

Die folgenden Sichtrohre sind erhaltlich:

mm (in.)

e  Sichtrohr aus Keramik (A-ST-CER) fir Umgebungstemperaturen bis 1500°C
e  Sichtrohr aus Edelstahl (A-ST-CER) fiir Umgebungstemperaturen bis 800°C

e Sichtrohr aus Stahl (A-ST-CS-45) fir Umgebungstemperaturen bis 800°C, mit 45°-Endabschragung und
Kondensatablaufschlitz
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Abbildung 13-19: Verfugbare Sichtrohre

Keramik-Sichtrohr (A-ST-CER)

M_ Edelsahlichrohr (A-ST-3)

Hdlli!w‘\ Stahl-Sichtrohr (A-ST-CS-45)

T

Hinweis
Wenn Sie ein Schutzrohr aus eigener Produktion benutzen, achten Sie bitte genau auf Innendurchmesser
und Lange des Schutzrohrs des Herstellers! Der installierte Messkopf bestimmt, welche Kombination von
Durchmesser und Lange méglich sind, ohne dass das Blickfeld des Sensors eingeschrankt wird.

Aus diesem Grund kénnen die Sensormodelle LT-07 und LT-15 nicht mit den Standardlangen von 300 mm
der oben genannten Sichtrohre eingesetzt werden. Bei diesen Modellen sind die gegebenenfalls benétigten
Sichtrohre entsprechend zu kiirzen. Dabei ist zu beachten, dass der Messfleckdurchmesser des Sensors
Uber die gesamte Lange des Sichtrohres maximal die Halfte des Innendurchmessers des Sichtrohres
betragen darf!
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13.2.6 Rohradapter (A-PA)

Der Rohradapter wird verwendet, um das Sichtrohr (A-ST-xx) auf den Sensor Thermalert 4.0 zu schrauben, siehe
Abschnitt 13.2.5 Sichtrohr , Seite 97. Der Adapter besitzt zwei verschiedene Innengewinde, um das
AuRengewinde des Sensors (1,5 UNC) an das AuRengewinde des Sichtrohres (1,5 NPT) anzupassen.

Abbildung 13-20: Rohradapter
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13.2.7 Schutzfenster (A-T40-PW-xx)

Zum Schutz der Sensoroptik vor Staub und anderen Verunreinigungen kdnnen Schutzfenster verwendet werden.

Die untenstehende Tabelle gibt einen Uberblick tiber die verfiigbaren Schutzfenster, die fiir die einzelnen Modelle

Abbildung 13-21: Schutzfenster

angeboten werden. Der Transmissionsgrad der Schutzfenster liegt unter 100 %.

Tabelle 13-6: Schutzfenster

Bestellnummer

Markierung

Material

Fur Modell

Transmissionsgrad

Durchléassigkeit
fur Laser

A-T40-PW-LT

ohne
(Edelstahl)

Zinksulfid

LT-30-SFO
LTB-30-SFO
LT-50-SFO
LT-70-SF2
LT-07-CFO
LT-15-SFO
LT-30-CF1
LT-30-CF2
LTB-30-CF1
LTB-30-CF2
LT-50-CF2
LT-70-CF2

0,71 +0,05

ja

A-T40-PW-PF

ohne
(Edelstahl)

Polyathylenfolie

fur
Lebensmittelanwendungen,
nicht giftig, nicht
zerbrechlich

LT-30-SFO
LT-50-SFO
LT-70-SF2

0,67 0,05

nein

LT-07-CFO
LT-15-SFO
LT-30-CF1
LT-30-CF2
LT-50-CF2
LT-70-CF2

0,75 +0,05

nein

A-T40-PW-MTP3

4 rote Punkte

Saphir

MT-30-SFO
MT-70-SF2
P3-20-SF4

MT-30-CF1
MT-30-CF2
MT-70-CF1
MT-70-CF2

0,85 +0,05

NOX-30

0,74 +0,05

CO-30

0,72 +0,05

C02-30

0,76 +0,05

A-T40-PW-HT

3 rote Punkte

Glas

HT-60

0,89 +0,05

1ML-150

0.91 +0.05

1MH-150

0.9 £0.05

2M-150

0.92 +0.05

3M-70

0.89 +0.05

A-T40-PW-G5G7P7

2 rote Punkte

Kalziumfluorid

G5-30
G5-70
G7-70
P7-30

0,93 +0,05

Hinweis

Zur Vermeidung von Messfehlern ist darauf zu achten, dass der Transmissionsgrad des jeweiligen
Schutzfensters (ber die Software im Sensor eingestellt wird.
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13.2.8 90°-Umlenkspiegel (A-MIR-RA)

Mit Hilfe des als Zubehor erhaltlichen Umlenkspiegels ist ein Versatz des Messfeldes um 90° gegeniiber der
Messkopfachse mdéglich. Der Einsatz kann dort erfolgen, wo infolge Platzmangels oder Stérabstrahlungen keine
direkte Ausrichtung des Messkopfes auf das Messobjekt méglich ist. In staubiger oder verschmutzter Umgebung
ist die Luftspiilung zu verwenden, um die Oberflache des Spiegels sauber zu halten.

Abbildung 13-22: 90° Umlenkspiegel
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13.2.9 Luftblasvorsatz (A-AP)

Der Luftblasvorsatz dient dazu, Staub, Feuchtigkeit, Schwebepartikel und Kondensat von der Linse fernzuhalten.
Er kann vor oder hinter dem Haltewinkel montiert werden. Der Luftstrom wird Giber Edelstahl-Fittings 1/8“ NPT auf
die Frontoffnung geleitet. Er sollte auf maximal 0,5 bis 1,5 I/s begrenzt sein. Um Verschmutzungen auf der Linse
zu vermeiden, wird saubere, 6lfreie Luft empfohlen. Um Kondensation zu vermeiden, sollte die Luft nicht kiihler

als 10°C sein.

Abbildung 13-23: Luftblasvorsatz
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13.2.10 Wasser- / Luftkiihlgeh&use (A-T40-WC)

Die Verwendung eines wasser- bzw. luftgekiihlten Gehauses ermdglicht den Einsatz des Sensors bei
Umgebungstemperaturen bis 120°C (luftgekihlt) oder 175°C (wassergekiihlt). Fir den Anschluss der Kithimedien
sind Edelstahlfittinge 1/8* NPT vorgesehen, welche einen Innendurchmesser von 6 mm und einen
AufRRendurchmesser von 8 mm fur den Kihlschlauch erfordern.

Der Durchsatz an Spiilluft sollte ca. 1,4 bis 2,5 Liter pro Sekunde bei 25°C betragen. Die Wasserdurchflussmenge
sollte etwa bei 1,0 bis 2,0 Liter pro Minute liegen (Wassertemperatur zwischen 10 und 27°C. Der Druck darf
maximal 5 bar betragen. Eine Wassertemperatur unter 10°C wird nicht empfohlen.

Das Wasser- / Luftkiihlgehduse besteht aus Edelstahl. Um die Linse trocken zu halten, sollte das Wasser- /
Luftkiihigehause immer mit dem Luftblasvorsatz benutzt werden, siehe Abschnitt 13.2.9 Luftblasvorsatz (A-AP),
Seite 102.

Hinweis

Bei Umgebungstemperaturen tiber 175°C kann das ThermoJacket-Schutzgehause verwendet werden.
Dieses praktische Zubehor erlaubt den Betrieb des Sensors bei Umgebungstemperaturen bis 315°C!

Abbildung 13-24: Wasser- / Luftkiihlgeh&ause
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13.2.10.1 Verhinderung von Kondensation

Sollten die Umgebungsbedingungen fiir das Gerét eine zusétzliche Kiihlung erforderlich machen, kann das
Problem der Kondensation auftreten.

Beim Kihlen wird die im Geréat befindliche Luft gekihlt. Dabei nimmt die Wasseraufnahmefahigkeit der Luft ab.
Die relative Luftfeuchtigkeit steigt an und kann dabei schnell 100% erreichen. Bei weiterer Abkiihlung gibt die Luft
den Uberschiissigen Teil des Wasserdampfs wieder als Wasser ab (Kondensation), wobei sich das Wasser im
Gehéauseinnern an der Linse oder an der Elektronik niederschlagt. Funktionsminderung bzw. Totalausfall des
Gerats sind die Folge. Kondensation tritt auch bei Geraten mit dem Schutzgrad IP65 auf.

Hinweis
Bei Schaden durch Kondensation besteht kein Anspruch auf Garantieleistungen!

Zur Verhinderung von Kondensation sind die Temperatur und die Durchflussmenge des Kiihimediums so zu
wahlen, dass das Gerét auf einer Temperatur gehalten wird, die gréer als die minimale Geratetemperatur ist.
Diese minimale Geratetemperatur ist abhangig von der Umgebungstemperatur und der relativen Luftfeuchte, siehe
nachfolgende Tabelle.
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Tabelle 13-7: Minimale Geratetemperatur [°C]

Relative Luftfeuchte [%]

10[15]20[25]3 354 [45]s0[s5]60]6s]70]75]8 [8] 90 [ 95]100
ofoJoJo[o]JoloJoJoJo[o]Jo[oJoJoJo[o]JofJofo
sloloJo[o]JoloJoJoJo[o]Jo[oJoJoJo[o]o]Jofs
w[loloJoloJo|loJo[oJoloJoloJo[s]s[5s]s]s]zu
5[ oflofJoflo]Jo|lo]J]o[oJo|]s]s|s|]5[w]w[w]w[w]ais
% 20l ofo]Jofo|lo[o]s|[5]5[w|[1w]w|[1w]15]15]15]15]15]20
— |25 o[ o]Jo[o]s][5s]w|[w]w|[w]|]ws[15]15]20]20]20[20]20]25
*E 30l o[ o] o[ 5| 5s[w]w|15]15]15[20[20]20]20]25]25]25]25]30
qé 35| o[ o] 5 [w0|1w0[15]15]20]20]20[25]25]25]25]3[3][30][3]35
‘;i 40| o[ 5101015 20]20]20]25]25[25]30[30][30]3][3]|3]35]4
E 45| 0 1015152025 252530303 |35 |3 [35]4 40|44 |45
qé’ 50| 5 [10] 1520252530303 |35 3[4 [40]4]45]45]a5]45] 50
S 60| 15| 20 | 25 | 30 | 30 | 35 | 40 | 40 | 40 | 45 | 45 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 60

70 20| 25|35 [ 35|40 [ 45|45 [ 50|50 50 [50[50]60]60] 60 60][60] 860

80| 25 [ 35|40 [ 45| s0[50]50]60][60] 60 60][ 60

90| 3 [ 405050 |50 60][60] 60

100] 40 [ 50 [ 50 | 60 | 60

Beispiel:

Umgebungstemperatur =50°C

Relative Luftfeuchte =40 %

Minimale Geratetemperatur =30°C

Der Einsatz bei niedrigeren Temperaturen geschieht auf eigenes Risiko!
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13.2.11 Gewindeadapter (A-TA-M56)

Der Gewindeadapter wird an der Vorderseite des Thermalert 4.0 Sensors befestigt. Der Adapter sieht ein M56
AuRengewinde vor. Damit besteht die Montageméglichkeit fir vorhandene Marathon MM Installationen. Der
Gewindeadapter dient auch der Aufnahme des Montageflanschs (A-MF-MOD) zur Befestigung an einer
vorhandenen Ircon Flanschhalterung.

Abbildung 13-25: Flanschadapter
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13.2.12 Montageflansch (A-T40-MF)

Der Montageflansch bietet die Mdoglichkeit, den Thermalert 4.0 Sensor an eine vorhandene Ircon Modline
Flanschinstallation zu befestigen.

Abbildung 13-26: Montageflansch
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14 Wartung

Bei allen auftretenden Problemen stehen Ihnen die Mitarbeiter unseres Kundendienstes jederzeit zur Verfligung.
Dies betrifft auch Unterstiitzung hinsichtlich eines optimalen Einsatzes lhres Infrarot-Messsystems, Kalibrierung
oder die Ausfiihrung kundenspezifischer Losungen sowie die Geratereparatur.

Da es sich in vielen Fallen um anwendungsspezifische Losungen handelt, die eventuell telefonisch geklart werden
kénnen, sollten Sie vor einer Riicksendung der Gerate mit unserer Serviceabteilung in Verbindung treten, siehe
Telefon- und Faxnummern am Anfang des Dokuments.

14.1 Fehlersuche bei kleineren Problemen

Tabelle 14-1: Fehlersuche

Symptom Mdgliche Ursache MaflRnahme

Keine Anzeige Keine Betriebsspannung Betriebsspannung Uberprifen

Fehlerhafter Messwert | Schadhaftes Messkopfkabel Kabel Uberprifen

Fehlerhafter Messwert | Kein freies Messfeld Entfernen von Fremdobjekten

Fehlerhafter Messwert | Linsenverschmutzung Linse reinigen

Fehlerhafter Messwert | Falscher Emissionsgrad Emissionsgrad korrigieren (Anhang)

Messwert schwankt Falsche Signalverarbeitung korrektes Einstellen von Max-, Min- bzw. Mittelwerthaltung
Messwert schwankt Messkopf ohne Masse Verdrahtung/Erdung prifen

14.2 Automatische Fehleranzeige

Die automatische Fehleranzeige tiber die Signalausgange dient dazu, den Anwender im Falle eines Systemfehlers
Zu warnen.

Warnung

Sie sollten sich bei der Uberwachung kritischer Prozesse niemals ausschlieRlich auf die
automatische Fehleranzeige verlassen! Es sollten stets zusétzliche Sicherheitsmalinahmen
getroffen werden!

Im Falle eines Systemfehlers reagieren die Signalausgange mit der Ausgabe vordefinierter Analogwerte in
Abhangigkeit von der Fehlerursache, siehe die nachfolgenden Tabellen.

Tabelle 14-2: Fehlermeldungen an den Ausgéngen

Symptom Obis10V | O0bis20mA | 4bis20 mA | Relais
Messtemperatur Bereichsuiberschreitung* 0V 21 mA 21 mA Alarm
Messtemperatur Bereichsunterschreitung* ov 0mA ca.3.5mA Alarm

* bezogen auf skalierten Temperaturbereich
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Tabelle 14-3: Fehlermeldungen Uber digitale Kommunikation

Ausgang Fehlerbeschreibung

EHHH Messtemperatur Bereichsuberschreitung

EUUU Messtemperatur Bereichsunterschreitung

EIHH Interne Gehausetemperatur Bereichsuberschreitung
EIUU Interne Gehausetemperatur Bereichsunterschreitung

14.3 Reinigung des Messfensters

Achten Sie stets auf die Sauberkeit des Messfensters. Fremdkorper beeintréachtigen die Messgenauigkeit. Die
Reinigung des Messfensters muss mit Vorsicht erfolgen. Gehen Sie dazu bitte wie folgt vor:

1. Lose Partikel mit sauberer Luft wegblasen.

2. Verbleibende Partikel entfernen Sie am besten duRerst vorsichtig mit einem Mikrofasertuch (fir optische
Gerate).

3. Starkere Verunreinigungen entfernen Sie mit einem sauberen, weichen Tuch, das mit destilliertem
Wasser angefeuchtet wurde. Vermeiden Sie auf jeden Fall Kratzer auf der Linsenoberflache!

Falls Silikone, die z. B. in Handcremes enthalten sind, auf die Optik gelangen, reinigen Sie die Oberflache
vorsichtig mit Hexan. Lassen Sie das Messfenster anschlieend lufttrocknen.

Fir die Entfernung von Fingerabdriicken oder Fett verwenden Sie bitte eines der folgenden Mittel:

e  Spiritus
e technischer Alkohol
e Kodak Linsenreiniger

Bringen Sie eines der oben genannten Mittel auf die Optik auf. Wischen Sie vorsichtig mit einem weichen,
sauberen Tuch, bis Sie auf der Oberflache Farben sehen und lassen Sie die Oberflache dann lufttrocknen. Reiben
Sie die Oberflache nicht trocken - sie kann zerkratzen.

Hinweis
Benutzen Sie keinen Ammoniak oder Ammoniak enthaltene Reiniger zur Reinigung. Dies kdnnte zur
Dauerbeschadigung der Oberflache fiihren!

14.4 Re-Kalibrierung

Eine Re-Kalibrierung wird durchgefiihrt, um die Parameter eines Instruments zu bestimmen und einzustellen und
damit sicherzustellen, dass sich die vorgesehene Genauigkeit innerhalb der vorgeschriebenen Grenzen befindet.
Re-Kalibrierungen miissen in regelmaRigen Abstéanden durchgefiihrt werden, abhangig von den spezifischen
Betriebsbedingungen des Sensors.

Hinweis

Fir eine kundenseitige Kalibrierung wird dem Anwender empfohlen, sich an den technischen Support zu
wenden, um weitere Unterstiitzung zu den erforderlichen Kalibriergeometrien und Referenzstrahlern zu erhalten.
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15 Anhang

15.1 Optische Diagramme

15.1.1 LT-07 Modelle

Abbildung 15-1: Optische Diagramme LT-07 Modelle
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15.1.2 LT-15 Modelle

Abbildung 15-2: Optische Diagramme LT-15 Modelle
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15.1.3 LT-30 Modelle

Abbildung 15-3: Optische Diagramme LT-30 Modelle
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15.1.4 LTB-30 Modelle

Abbildung 15-4: Optische Diagramme LTB-30 Modelle
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15.1.5 LT-50 Modelle

Abbildung 15-5: Optische Diagramme LT-50 Modelle
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15.1.6 LT-70 Modelle

Abbildung 15-6: Optische Diagramme LT-70 Modelle
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15.1.7 LTD-04 Modell

Abbildung 15-7: Optische Diagramme LTD-04 Modell
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15.1.8 P7-30 Modell

Abbildung 15-8: Optisches Diagramm P7-30 Modell
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15.1.9 G7-70 Modell

Abbildung 15-9: Optisches Diagramm G7-70 Modell
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15.1.10 G5-30 Modell

Abbildung 15-10: Optisches Diagramm G5-30 Modell
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15.1.11 G5-70 Modell

Abbildung 15-11: Optisches Diagramm G5-70 Modell
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15.1.12 CO Modell

Abbildung 15-12: Optische Diagramme CO Modelle
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15.1.13 CO2 Modell

Abbildung 15-13: Optische Diagramme CO2 Modelle
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15.1.14 NOX Modell

Abbildung 15-14: Optische Diagramme NOX Modelle
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15.1.15 MT-30 Modelle

Abbildung 15-15: Optische Diagramme MT-30 Modelle
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15.1.16 MT-70 Modelle

Abbildung 15-16: Optische Diagramme MT-70 Modelle
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15.1.17 P3-20 Modell

Abbildung 15-17: Optisches Diagramm P3-20 Modell
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15.1.18 HT-60 Modelle

Abbildung 15-18: Optische Diagramme HT-60 Modelle
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15.1.19 1M-150 Modelle

Abbildung 15-19: Optische Diagramme 1M-150 Modelle
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15.1.20 2M-150 Modelle

Abbildung 15-20: Optische Diagramme 2M-150 Modelle
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15.1.21 3M-70 Modelle

Abbildung 15-21: Optische Diagramme 3M-150 Modelle
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Messfleck Rechner

15.2 Messfleck Rechner

Um das Messobjekt vollstandig zu erfassen, muss der Sensor immer in ausreichender Messentfernung montiert
werden. Fir diesen Zweck stellt der Hersteller einen Messfleck Rechner zur Verfiigung, welcher die GréRe des
resultierenden Messflecks in Abhangigkeit von der Messentfernung und der verwendeten Optik berechnet.

Abbildung 15-22: Messfleck Rechner

A & T40-LT-70-SF2

Messfleck

179

Messentfernung

v EN ~

Scharfpunkt
1250

8-14 pm -40 bis 1000°C 130 ms ®

Der Messfleck Rechner ist tiber die folgenden Quellen verfiigbar:

Als App unter Windows 10, fur Standard PC'’s,

Shq Download from
siehe Windows Store Windows Store

Als App fiir Android Handys,

b GETITON
siehe Google Play Store »® Google Play

Als App fiir iOS basierte Endgerate (iPhone und iPad),
siehe App Store

# Download on the
[ App Store

Als html5 Webseite, siehe
https://www.flukeprocessinstruments.com/SpotSizeCalculator/
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15.3 Bestimmung des Emissionsgrads

Der Emissionsgrad ist ein Maf3 fur die Fahigkeit von Materialien, infrarote Energie zu absorbieren oder
abzustrahlen. Der Wert kann zwischen 0 und 1,0 liegen. So hat beispielsweise ein Spiegel einen Emissionsgrad
von deutlich kleiner 0,1, wahrend der sogenannte ,Schwarze Strahler” einen Emissionsgrad von 1,0 besitzt. Wenn
ein zu hoher Emissionsgrad eingestellt wurde, wird eine niedrigere als die tatsachliche Temperatur angezeigt,
vorausgesetzt die Temperatur des Messobjektes ist hher als die Umgebungstemperatur. Wenn Sie zum Beispiel
0,95 eingestellt haben, der Emissionsgrad jedoch nur 0,9 betragt, wird eine niedrigere als die tatséchliche
Temperatur angezeigt.

Ein unbekannter Emissionsgrad kann nach einer der folgenden Methoden ermittelt werden:

e Bestimmen Sie mit Hilfe eines Kontaktfiihlers (PT100), eines Thermoelementes oder einer anderen
geeigneten Methode die aktuelle Temperatur des Materials. Messen Sie anschlieRend die Temperatur
des Objektes und korrigieren Sie die Einstellung des Emissionsgrades bis der korrekte Temperaturwert
erreicht ist. Sie haben nun den richtigen Emissionsgrad des gemessenen Materials ermittelt.

e  Fir relativ kleine Temperaturen bis zu ca. 260°C kann ein Aufkleber auf das Messobjekt geklebt werden.
Der Aufkleber muss mindestens so gro3 sein wie der Messfleck des Sensors. Messen Sie nun die
Temperatur des Aufklebers mit einem Emissionsgrad von 0.95. Messen Sie danach die Temperatur einer
angrenzenden Flache auf dem Messobjekt und veréandern Sie den Emissionsgrad solange, bis die gleiche
Temperatur erreicht ist. Sie haben nun den richtigen Emissionsgrad des gemessenen Materials ermittelt.

e Wenn maoglich, tragen Sie auf einen Teil der Oberflaiche des Messobjektes matte schwarze Farbe auf,
deren Emissionsgrad groéRer als 0,95 ist. Dann messen Sie die Temperatur der geféarbten Stelle bei
eingestelltem Emissionsgrad von 0,95. Messen Sie danach die Temperatur einer angrenzenden Flache
auf dem Messobjekt und verandern Sie den Emissionsgrad solange, bis die gleiche Temperatur erreicht
ist. Sie haben nun den richtigen Emissionsgrad des gemessenen Materials ermittelt.

15.4 Typische Emissionsgrade
Die folgenden Emissionsgradtabellen kénnen zu Rate gezogen werden, wenn keine der obigen Methoden zur
Emissionsgradbestimmung durchfiihrbar ist. Allerdings sind die Tabellenwerte lediglich Durchschnittswerte, da der
Emissionsgrad eines Materials von verschiedenen Faktoren beeinflusst wird. Dazu gehéren:

e  Temperatur

e  Messwinkel

e  Geometrie der Oberflache (eben, konkav, konvex)

e Dicke

e Oberflachenbeschaffenheit (poliert, rau, oxidiert, sandgestrahlt)

e  Spektralbereich der Messung

e  Transmissionsvermégen (z.B. bei diinnen Plastikfolien)

Beachten Sie folgende Richtlinien, um die Messung der Oberflachentemperatur zu optimieren:

e Bestimmen Sie den Emissionsgrad des Objektes mit Hilfe des Gerétes, welches auch fiir die Messungen
benutzt werden soll.

e Vermeiden Sie Reflexionen durch Abschirmen des Objektes gegen umliegende Temperaturquellen.

e Fir die Messung an heilReren Objekten verwenden Sie bitte Gerdte mit der kiirzesten méglichen
Wellenlange.

e Fir die Messung an durchscheinenden Materialien, wie zum Beispiel Kunststofffolien oder Glas, muss
der Hintergrund einheitlich beschaffen und kalter als das Messobjekt sein.
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Typische Emissionsgrade

15

Material

Aluminium
nicht oxidiert
oxidiert

Legierung A3003,
oxidiert

aufgeraut
poliert
Messing
poliert
hochglanzpoliert
oxidiert
Chrom
oxidiert
Kupfer
poliert
aufgeraut
oxidiert
Gold
Haynes
Legierung
Inconel
oxidiert
sandgestrahlt
poliert
Eisen
oxidiert
nicht oxidiert
verrostet
geschmolzen
Gusseisen
oxidiert
nicht oxidiert
geschmolzen
Schmiedeeisen
matt
Blei
poliert
rau
oxidiert
Magnesium
Quecksilber
Molybdan
oxidiert
nicht oxidiert
Monel (Ni-Cu)
oxidiert
Nickel
oxidiert
elektrolytisch
Platin
schwarz
Silber

1pum

0,1-0,2
0,4

0,2-0,8

0,1-0,2

0,1-0,3

0,6
0,4

0,2-0,8
0,3

0,5-0,9
0,4-0,9
0,3-0,4

0,2-0,5

0,4-0,8
0,35

0,35
0,7-0,9
0,35
0,35

0,9

0,35
0,65

0,3-0,8

0,5-0,9

0,25-0,35
0,3

0,8-0,9
0,2-0,4

Tabelle 15-1: Typische Emissionsgrade fiir Metalle

1,6 um

0,02-0,2
0,4
0,4

0,2-0,6
0,02-0,1

0,01-0,05

0,6
0,4

0,03
0,05-0,2
0,2-0,9
0,01-0,1

0,6-0,9

0,6-0,9
0,3-0,6
0,25

0,5-0,8
0,1-0,3
0,6-0,9
0,4-0,6

0,7-0,9
0,3
0,3-0,4

0,9

0,05-0,2
0,6
0,3-0,7
0,05-0,3
0,05-0,15

0,4-0,9
0,1-0,35
0,2-0,6

0,4-0,7

0,1-0,3

0,95
0,02

2,3 pm

0,02-0,2
0,2-0,4

0,4
0,2-0,6
0,02-0,1

0,01-0,05
0,4

0,6
0,05-0,3

0,03
0,05-0,2
0,7-0,9
0,01-0,1

0,6-0,9

0,6-0,9
0,3-0,6
0,25

0,7-0,9
0,1-0,3
0,6-0,9
0,4-0,6

0,7-0,9
0,1-0,3
0,3-0,4

0,95

0,05-0,2
0,5
0,3-0,7
0,05-0,2
0,05-0,15

0,4-0,9
0,1-0,3
0,2-0,6

0,4-0,7

0,1-0,2

0,95
0,02

Metalle

Emissionsgrad

3,9 um
0,02-0,2
0,2-0,4
0,4
0,1-0,4
0,02-0,1
0,01-0,05
0,3

0,5
0,03-0,3
0,03
0,05-0,15
0,5-0,8
0,01-0,1
0,3-0,8
0,6-0,9
0,3-0,6
0,15
0,6-0,9
0,05-0,25
0,5-0,8
0,65-0,95
0,25
0,2-0,3
0,9
0,05-0,2
0,4
0,2-0,7
0,03-0,15
0,05-0,15
0,3-0,7
0,1-0,15
0,1-0,5
0,3-0,6
0,1-0,15
0,9

0,02

5um
0,02-0,2
0,2-0,4
0,4
0,1-0,4
0,02-0,1
0,01-0,05
0,3

0,5
0,03-0,3
0,03
0,05-0,15
0,5-0,8
0,01-0,1
0,3-0,8
0,6-0,9
0,3-0,6
0,15
0,6-0,9
0,05-0,25
0,5-0,8
0,65-0,95
0,25
0,2-0,3
0,9
0,05-0,2
0,4
0,2-0,7
0,03-0,15
0,05-0,15
0,3-0,7
0,1-0,15
0,1-0,5
0,3-0,6
0,1-0,15
0,9

0,02

7.9 pm

0.03-0.15
0.20-0.55

0.03-0.15

0.10-0.20

0.60-0.85

0.03-0.15

0.40-0.80
0.02-0.15

0.80-0.90

0.10-0.25

0.80-0.95

0.10-0.95
0.10-0.15

0.10-0.25
0.10-0.25
0.60-0.85

0.80-0.95

0.03-0.15

8-14 um
0,02-0,1
0,2-0,4
03
0,1-0,3
0,02-0,1
0,01-0,05
03

05
0,02-0,2
0,03
0,05-0,1
0,4-0,8
0,01-0,1
0,3-0,8
0,7-0,95
0,3-0,6
0,15
0,5-0,9
0,05-0,2
0,5-0,7
0,6-0,95
0,2
0,2-0,3
09
0,05-0,1
04
0,2-0,6
0,02-0,1
0,05-0,15
0,2-0,6
01
0,1-0,14
0,7-0,9
0,2-05
0,05-0,15
0,9

0,02
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Material

Stahl
kaltgewalzt

geschliffenes
Blech

poliertes Blech
geschmolzen
oxidiert
rostfrei
Zinn (nicht oxidiert)
Titan
poliert
oxidiert
Wolfram
poliert
Zink
oxidiert
poliert

1pum

0,8-0,9

0,35
0,35
0,8-0,9
0,35
0,25

0,5-0,75

0,35-0,4

0,6
0,5

1,6 um

0,8-0,9

0,25
0,25-0,4
0,8-0,9
0,2-0,9
0,1-0,3

0,3-0,5
0,6-0,8

0,1-0,3

0,15
0,05

2,3 pm

0,6-0,7

0,2
0,25-0,4
0,8-0,9
0,2-0,9
0,1-0,3

0,2-0,5
0,6-0,8
0,1-0,6
0,1-0,3

0,15
0,05

Metalle

Emissionsgrad

3,9 ym

0,8-0,9
0,5-0,7

0,1
0,1-0,2
0,7-0,9
0,15-0,8
0,05

0,1-0,3
0,5-0,7
0,05-0,5
0,05-0,25

0,1
0,03

5um

0,8-0,9
0,5-0,7

0,1
0,1-0,2
0,7-0,9
0,15-0,8
0,05

0,1-0,3
0,5-0,7
0,05-0,5
0,05-0,25

0,1
0,03

7.9 pm

0.10-0.25

0.80-0.95
0.10-0.25

0.05-0.20

0.15-0.25

8-14 um

0,7-0,9
0,4-0,6
0,1

0,7-0,9
0,1-0,8
0,05

0,05-0,2
0,5-0,6
0,03
0,03-0,1

0,1
0,02
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Material

Asbest
Asphalt
Basalt
Kohlenstoff
nicht oxidiert
Graphit
Karborund
Keramik
Tonerde
Koks
Beton
Textil
Glas
Platte
Speisetropfen
Kies
Gips
Eis
Kalkstein
Farbe (nicht-alkyd))
Papier (alle Farben)

Kunststoff,
lichtundurchlassig
500 pm Starke

Gummi

Sand

Schnee

Boden
Wasser

Holz (natirlich)

Tabelle 15-2: Typische Emissionsgrade fiir Nichtmetalle

NICHTMETALLE

Emissionsgrad

1pum 1,6 um 2,3 pm
0,9 08
0,8-0,95 0,8-0,9
0,8-0,9 0,8-0,9
0,95
0,4 0,8-0,95
0,8-0,95
0,95-1,00 0,95-1,00 0,95-1,00
0,65 0,9
0,2
0,4-0,9

bei

5um

0,9
0,95
0,7

0,8-0,9
0,7-0,9
0,9
0,8-0,95
0,85-0,95
0,95-1,00
0,9

0,95

0,98

0,9

0,95
0,4-0,97
0,4-0,98
0,95

0,95

0,9
0,9

0,9-0,95

7,9 pm

0,95-1,00

0,45-0,70

0,95-1,00

0,98

0,90-1,00
0,90-1,00

0,95-1,00

0,90-1,00

8-14 um

0,95
0,95
0,7

0,8-0,9
0,7-0,8
0,9

0,95

0,95
0,95-1,00
0,95

0,95

0,85

0,95
0,8-0,95
0,98
0,98
0,9-0,95
0,95

0,95

0,95

0,9

0,9
0,9-0,98
0,93
0,9-0,95
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15.5 ASCII Befehlssatz

P ... Pollen (Abfragen), B ... Bursten, S ... Setzen, N ... Notification (Benachrichtigung)
n = Nummer, X = GroRbuchstaben

Hinweise:

e USB: virtuelle serielle Schnittstelle: 9600 bps Baudrate, 8 Datenbits, 1 Stoppbit, keine Paritat, keine
Flusssteuerung

e RS485: Einstellungen zur seriellen Schnittstelle Giber Befehl 'D', siehe Tabelle unten.

e Ein gesendeter Befehl ist mit 0xOD oder 0x0D,0x0A abzuschlieRen. Die Gerateantwort wird mit
0x0D,0x0A abgeschlossen.

COMMAND FORMAT

Description Char Format | Poll | Burst | Set | Legal values
Send Command Format
Poll parameter ? 2X [ 2XX N 2T
Set parameter = X=/XX= E=0.95
Multidrop addressing 0017E N
Response Format
Acknowledge message ! 1E0.95
Error message * *Syntax Error
COMMAND LIST
Description Char |[Value Format |Poll |Burst [Set|Legal values Factory default |2-W [6-W [12-W|4-W
Device PCA(MCU) UID %UID [XX...XX v e.g. abcdef1234567890 v
Burst mode string format ~ [$ XX...XX v NV [UTQEFPGIHLXGXIXJ |[UTICE N N N
CE EC(for all)
CK CS XT (only for 12-wire)
UTIF G P CE EC XI XG (for
4-wire)
Background temperature  |A nnnn.n N v |within device measurement  [Lower-limit of [V N N N
compensation range. temperature
In current unit (°C/°F) range
Advanced hold - average [AA  [nnn.n N v |0 = no averaging; 000.0 N N N N
time 0.1 ~999.0 secs
Ambient compensation AC |[n v v |0 =no compensations; 0 v v v v
control 1 = with compensation by
command "A";
2 = external input (for 12-wire)
Temperature value AH  |[nnnn.n N N v |(Bottom temperature of current [Upper-limit of [ N N
responding to the top of / voltage output range + 20°C) |temperature
current / voltage output ~ Upper-limit of temperature  |range
range range.
In current unit (°C/°F)
Alarm Top mA output (fail  |[AHO [nn.n N v [20.0t021.0 21.0 N N N
safe)
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COMMAND LIST
Description Char |Value Format [Poll |Burst |Set|Legal values Factory default [2-W |6-W [12-W [4-W
Temperature value AL  [nnnn.n N N v [Lower-limit of temperature Lower-limit of N
responding to the bottom of range ~ (Top temperature of  [temperature
current / voltage output current / voltage output range - |[range
range 20°C).
In current unit (°C/°F)
Alarm Bottom mA output  |ALO [nn.n N v [3.5t04.0 35 N N N
(fail safe)
Burst speed BS [nnn-nnnnn N v [100 - 10000 300 N N
Advanced hold - threshold [C nnnn.n v v |within device measurement  [Lower-limitof [V v v v
temperature value range. temperature
In current unit (°C/°F) range
Current calculated CE |n.nnn v v v v v v
emissivity
Current lower threshold CK  [nnnn.n N N In current unit (°C/°F) N N
value for Relay function
Current upper threshold CS [nnnn.n N N In current unit (°C/°F) N N
value for Relay function
Adjustable baud rate for D nnnn N v |0048 = 4800 baud rate 0096 N N
RS485 0096 = 9600 baud rate
0192 = 19200 baud rate
0384 = 38400 baud rate
0576 = 57600 baud rate
1152 = 115200 baud rate
Gain adjustment for DG [n.nnnn N v [0.8000 ~ 1.2000 1.0000 N N N N
temperature value
DHCP/BOOTP DHCP|n N v |0=0OFF, 1=DHCP ON 0 N
2 =BOOTP ON
Offset adjustment for DO |nnnn.n N v [-200.0 ~ 200.0°C /-360.0 ~  |0000.0 N N N N
temperature value 360.0°F
In current unit (°C/°F)
Device special information [DS  [XXX N e.g. FPI-FLUKE N N N N
(remark)
Emissivity internal E n.nnn N N v [0.100 ~1.100 0.95 N N N N
Error code EC [nnnn v 2W, 6W, 12W v v v v
0001 = Target temp. over
range
0002 = Target temp. under
range
0010 = Ambient temp. over
range
0020 = Ambient temp. under
range
0100 = Analog output over
range
0200 = Analog output under
range
4W:
00000004 = Ambient temp.
over range
00000008 = Ambient temp.
under range
00000200 = Target temp. over
range
00000400 = Target temp.
under range
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COMMAND LIST

Description Char |Value Format |Poll |Burst [Set|Legal values Factory default |2-W [6-W [12-W|4-W
00020000 = Profinet not ready
Emissivity source selection: [ES  [X N v |I = set by a constant number || N N
Constant / Analog input / according to the command "E"; |S for 2-wire
Rotary switch E = set by the input voltage on [sensor
FTC1 (only for 12-wire);
S = set by the rotary switch
(only for 2-Wire)
Valley hold time F nnn.n N N v [000.0 ~ 998.9 secs; 000.0 N N N N
999.0 = infinite
Average time G nnn.n N N v |0 =no averaging; 000.0 N N N N
0.1 ~999.0 secs
Gateway Address GW [nnn.nnn.nnn.n [V v [0.0.0.0 - 255.255.255.255 192.168.42.1 N
nn
Temperature value H nnnn.n N N v [(Bottom temperature of current [Upper-limit of [V N N
responding to the top of / voltage output range + 20°C) |temperature
current / voltage output ~ Upper-limit of temperature  |range
range range.
In current unit (°C/°F)
Device ambient nnn.n N N In current unit (°C/°F) N N N N
temperature EIHH over range
EIUU under range
IP Address IP nnn.nnn.nnn.n [V v [0.0.0.1 - 255.255.255.255 192.168.42.134 N
nn
Relay alarm output control  [K X N v [0 =open; 0 N N
1 = closed;
2 = targert norm. open;
3 = target norm. closed;
4 = head norm. open;
5 = head norm. closed;
N = no relay built in
Temperature value L nnnn.n N N v [Lower-limit of temperature Lower-limitof [V N N
responding to the bottom of range ~ (Top temperature of  |temperature
current / voltage output current / voltage output range - |[range
range 20°C).
In current unit (°C/°F)
MAC Hardware Address MAC [nnnnnnnnnnnn|v e.g. 001d8d2aaa0ll Set at factory N
calibration
Net Mask NM  [nnn.nnn.nnn.n [V v ]0.0.0.1 - 255.255.255.255 255.255.255.0 N
nn
Current / voltage output [¢) nn.nnn N v [0 = controlled by unit 0 N N N
control < 4 = controlled by ALO
> 20 = controlled by AHO
4 — 20 = fixed mA current
Peak hold time P nnn.n N N v |000.0 ~ 998.9 secs; 000.0 N N N N
999.0 = infinite
IP Port Address PORT [n - nnnnn N N [1-65535 6363 N
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COMMAND LIST

Description Char |Value Format [Poll |Burst |Set|Legal values Factory default [2-W |6-W [12-W [4-W
Target energy value Q nnnnnn N N N N N
Reset unit RST v v v v v
Simulate target temperature [STT N v [-100.0 - 9998.9 9999.0 N N N

9999.0 = target temperature
Target temperature value [T nnnn.n N N In current unit (°C/°F) N N N N

EHHH over range
EUUU under range

RS485 shunt resistor TR |n N v |0 = deactivate the shunt 1 N N
(1200hm) enable resistor;
1 = activate the shunt resistor
TCP/IP time out interval TTI  |n-nnn N N [0=~,1-240s 0 N
Temperature unit u X N N N [cIF C N N N N
Poll or Burst mode selection |V X v N [P = poll mode; [3 v v v
B = burst mode
Web server ON/OFF ws [n N v |0=0FF,1=0N 0=OFF N
Burst mode string contents  |X$ v v N N
Multiple devices' address [XA  [0Onn N v [000 = single device mode; 000 N N
001 ~ 032 = multiple devices
mode
Lower-limit of Device XB  [nnnn.n N In current unit (°C/°F) N N N N
temperature range
Deadband value for Relay [XD [nn.n N v [1.0~50.0°C /1.8~ 90.0°F 02.0 (unit: °C) [V N
function In current unit (°C/°F)
Restore factory defaults XF N N N N N
Transmission rate XG  [n.nnn v v v [0.100 ~ 1.000 1.000 v v v v
Upper-limit of Device XH  [nnnn.n N In current unit (°C/°F) N N N N
temperature range
Device initialisation Xl n v v v |1 =after areset; v v v v
0 = no reset
reset occurs after a power shut
down
Connector/Box temperature |XJ nnn.n N N In current unit (°C/°F) N N N
Laser control XL X v v |0=OFF; 0 v v v v
1=0N;

2 = ON with power on
H = overheat (OFF);
N = no laser built in

FTC3 function selection: XN [X v v [N = no function; N v
Trigger / Hold / Laser T = trigger;
control H = hold;

L = laser
Analog output mode X0 |n N v [0=0-20mA 4 N N
selection 4 =4-20 mA

5=TCJ (6-wire only)

6 = TCK (6-wire only)

8 =0-5V (6/12-wire only)
9 =0-10V (6/12-wire only)

Lower threshold value for  [XP  [nnnn.n N v [Lower-limit of temperature Lower-limit of |V N
Relay function range ~ (Upper threshold temperature

value for Relay function - 2*  [range

Deadband).

In current unit (°C/°F)
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COMMAND LIST

Description Char |Value Format |Poll |Burst [Set|Legal values Factory default |2-W [6-W [12-W|4-W
Main firmware revision XR  [nn.nn.nnnn N Examples: N

6/12W: 01.01.1111

Ethernet, EtherNet/IP:

01.01.1111E

PROFINET: 01.01.1111P
Analog Firmware revision [XRA [nn.nn.nnnn N e.g.01.01.1111 N N N N
Upper threshold value for  [XS  [nnnn.n N v [(Lower threshold value for Upper-limitof [V N
Relay function Relay function + 2 * temperature

Deadband) ~ Upper-limit of range

temperature range.

In current unit (°C/°F)
Trigger status XT |n N N 0 = inactive; 0 N

1 = active
Device identification (model [XU  [XXXXXXXXXX [V e.g. STRLTH5SFCW N N N N
name) X
Device serial number XV [nnnnnnnnn N e.g. 123456789 N N N N
Advanced hold - hysteresis [XY  [nnnn.n v v |-100.0 ~100.0°C/-180.0 ~  {0000.0 v NN
temperature value 180.0°F

In current unit (°C/°F)
Amb count + IR ADC count |[YA  [nnnnn#nnnnnn | v v v v
value
PSa value + Energy value [YB  [nnnnnn#nnnnn [V v v v

n
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15.6 ATEX Prufbescheinigung

A U1 DA W N
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11

12

CSA
GROUP”™

EU-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE
Equipment intended for use in Potentially Explosive Atmospheres Directive 2014/34/EU

Certificate Number: CSANE 20ATEX2254 Issue: O
Equipment: Smart Integrated Infrared Sensors/Thermalert T4.0
Applicant: Fluke Process Instruments GmbH
Address: Blankenburger Strafe 135

13127 Berlin

Germany

This equipment and any acceptable variation thereto is specified in the schedule to this certificate and
the documents therein referred to.

CSA Group Netherlands B.V., notified body number 2813 in accordance with Articles 17 and 21 of
Directive 2014/34/EU of the European Parliament and of the Council, dated 26 February 2014, certifies
that this equipment has been found to comply with the Essential Health and Safety Requirements relating

to the design and construction of equipment intended for use in potentially explosive atmospheres given
in Annex II to the Directive.

The examination and test results are recorded in the confidential reports listed in Section 14.2.

Compliance with the Essential Health and Safety Requirements, with the exception of those listed in the
schedule to this certificate, has been assured by compliance with the following documents:

EN IEC 60079-0:2018 EN 60079-11:2012

If the sign ‘X’ is placed after the certificate number, it indicates that the equipment is subject to Specific
Conditions of Use identified in the schedule to this certificate.

This EU-Type Examination Certificate relates only to the design and construction of the specified
equipment. If applicable, further requirements of this Directive apply to the manufacture and supply of
this equipment.

The marking of the equipment shall include the following:

@ I 2G @ 112D

Ex ib IIC T4 Gb Ex ib ITIIC T135°C Db
-20°C<Ta<+80°C -20°C<Ta<+80°C

Project Number 80075135 Signed: J A May ﬂmﬂzf

v

Title: Director of Operations

CSA Group Netherlands B.V.
Utrechtseweg 310, Building B42,
6812AR Arnhem, The Netherlands

Page 1 of 2

DQD 544.09 Rev 2020-10-23 This certificate and its schedules may only be reproduced in its entirety and without change
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CSA
GROUP”

SCHEDULE
EU-TYPE EXAMINATION CERTIFICATE CSANE 20ATEX2254
Issue 0
13 DESCRIPTION OF EQUIPMENT
Thermalert 4.0 series Smart Integrated Infrared Sensors are used for temperature measurement and
they have many different spectral responses to be capable of covering a broad range of applications such
as metal, glass and plastics. They are intended to be powered by an approved IS safety barrier and use
Hart for communication.
The smart integrated Infrared Sensors are comprised of a stainless-steel housing that houses two PCBs,
a terminal block and a temperature sensor.
The entity parameters are:
Ui= 27V, li= 100mA, Pi=0.63W, Li=21.6puH, Ci=0pF
The thermalert 4.0 series utilizes a configurator style model coding system as defined below:
T40 - AB - CcD - EFG - 6 - IS
| | | | |
Thermalert Stands Stands Stands Stands for Intrinsic
4.0 for for for focus interface: safety
spectral optics distance HART
(um) D:S (mm)
14 DESCRIPTIVE DOCUMENTS
14.1 Drawings
Refer to Certificate Annexe.
14.2  Associated Reports and Certificate History
Issue | Date Report number | Comment
0 22 June 2021 R80075135A The release of the prime certificate.
15 SPECIFIC CONDITIONS OF USE (denoted by X after the certificate number)
None
16 ESSENTIAL HEALTH AND SAFETY REQUIREMENTS OF ANNEX II (EHSRs)
The relevant EHSRs that are not addressed by the standards listed in this certificate have been identified
and individually assessed in the reports listed in Section 14.2.
17 CONDITIONS OF MANUFACTURE
17.1  The use of this certificate is subject to the Regulations Applicable to Holders of Sira/CSA Certificates.
17.2  Holders of EU-Type Examination Certificates are required to comply with the conformity to type
requirements defined in Article 13 of Directive 2014/34/EU.
CSA Group Netherlands B.V.
Utrechtseweg 310, Building B42,
6812AR Arnhem, The Netherlands
Page 2 of 2
DQD 544.09 Rev 2020-10-23 This certificate and its schedules may only be reproduced in its entirety and without change
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15.7 IECEx Prufbescheinigung

IECEX Certificate
of Conformity

.TM

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC Certification System for Explosive Atmospheres
for rules and details of the IECEx Scheme visit www.iecex.com

Certificate No.: IECEX SIR 20.0047 Page 1 of 3 Certificate history:
Status: Current Issue No: 0
Date of Issue: 2021-03-05
Applicant Fluke Process Instruments GmbH
Blankenburger Strae 135
Berlin 13127
Germany
Equipment: Smart Integrated Infrared Sensors/Thermalert 4.0

Optional accessory:
Type of Protection:  Intrinsically Safe ib
Marking: ExiblICT4 Gb

Exib IlIC T135°C Db
Ta -20°C<Tas+80°C

Approved for issue on behalf of the IECEx Neil Jones
Certification Body:

Position: Certification Manager

Signature
(for printed version)

Date:

1. This certificate and schedule may only be reproduced in full.
2. This certificate is not transferable and remains the property of the issuing body.
3. The Status and authenticity of this certificate may be verified by visiting www.iecex.com or use of this QR Code.

Certificate issued by:

SIRA Certification Service si ra CcSA

CSA Group sp ™
Unit 6, Hawarden Industrial Park CERTIFICATION GROUP
Hawarden, Deeside, CH5 3US

United Kingdom
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IECEX Certificate
of Conformity

. ™

Certificate No. IECEXx SIR 20.0047 Page 2 of 3
Date of issue: 2021-03-05 Issue No: 0
Manufacturer: Fluke Process Instruments GmbH

Blankenburger Strae 135

Berlin 13127

Germany
Additional
manufacturing
locations:

This certificate is issued as verification that a sample(s), representative of production, was assessed and tested and found to comply with the
|IEC Standard list below and that the manufacturer's quality system, relating to the Ex products covered by this certificate, was assessed and
found to comply with the IECEx Quality system requirements.This certificate is granted subject to the conditions as set out in IECEx Scheme
Rules, IECEx 02 and Operational Documents as amended

STANDARDS :
The equipment and any acceptable variations to it specified in the schedule of this certificate and the identified documents, was found
to comply with the following standards

IEC 60079-0:2017 Explosive atmospheres - Part 0: Equipment - General requirements
Edition:7.0

IEC 60079-11:2011  Explosive atmospheres - Part 11: Equipment protection by intrinsic safety "i"
Edition:6.0

This Certificate does not indicate compliance with safety and performance requirements
other than those expressly included in the Standards listed above.

TEST & ASSESSMENT REPORTS:
A sample(s) of the equipment listed has successfully met the examination and test requirements as recorded in:

Test Report:
GB/SIR/EXTR21.0040/00

Quality Assessment Report:

DE/EPS/QAR15.0003/07
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IECEX Certificate
of Conformity

. ™
Certificate No. IECEXx SIR 20.0047 Page 3 of 3
Date of issue: 2021-03-05 Issue No: 0

EQUIPMENT:
Equipment and systems covered by this Certificate are as follows:

Thermalert 4.0 series Smart Integrated Infrared Sensors are used for temperature measurement and they have many different spectral
responses to be capable of covering a broad range of applications such as metal, glass and plastics. They are intended to be powered by an

approved IS safety barrier and use Hart for communication.

The smart integrated Infrared Sensors are comprised of a stainless steel housing that houses two PCBs, a terminal block and a temperature

SENSOr.
The entity parameters are:
Ui= 27V, li= 100mA, Pi=0.63W, Li=21.6uH, Ci=0pF

Refer to the Annexe for the configurator style model coding system
SPECIFIC CONDITIONS OF USE: NO
Annex:

IECEXx SIR 20.0047 Annexe Issue 0.pdf
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Annexe to: IECEx SIR 20.0047 Issue 0

=
CSA
Applicant: Fluke Process Instruments GmbH s I ra s P GROUP”

CERTIFICATION
Apparatus: Smart Integrated Infrared
Sensors/Thermalert 4.0

Thermalert 4.0 series Smart Integrated Infrared Sensors are used for temperature measurement and they have
many different spectral responses to be capable of covering a bread range of applications such as metal, glass
and plastics. They are intended to be powered by an approved IS safety barrier and use Hart for communication.

The smart integrated Infrared Sensors are comprised of a stainless steel housing that houses two PCBs, a terminal
block and a temperature sensor.

The entity parameters are:
Ui= 27V, li= 100mA, Pi=0.63W, Li=21.6pH, Ci=0pF

The thermalert 4.0 series utilizes a configurator style model coding system as defined below:

T40 - AB - CD - EFG - 6 - IS
| | | l |
Thermalert Stands Stands Stands Stands for Intrinsic
4.0 for for for focus interface: safety
spectral optics distance HART
(Hm) D:S (mm)

Sira Certification Service
Unit 6 Hawarden Industrial Park,
Hawarden, CHS 3US, United Kingdom

Form 9530 Issue 1 Tel: +44 (0) 1244 670900

Email:  ukinfo@csagroup.org
Web: www csagroupuk.org

Date: 05 March 2021 Page 1 of 1
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15.8 CCC Prufbescheinigung

CERTIFICATE FOR CHINA COMPULSORY PRODUCT CERTIFICATION

Applicant
Address

Manufacturer
Address

Production Factory
Production Address
Product

Model/Type

Ex marking
Reference Standards

Certification mode

No.: 2021312315000465

Fortive (Shanghai) Industrial Instrumentation Technologies R&D., LTD.

Room 101, Building 9, 518 North Fuquan Road, Changning District,
Shanghai, China

Fluke Process Instruments GmbH

Blankenburger StraRRe 135, Berlin 13127, Germany
Fluke Process Instruments GmbH

Blankenburger StralRe 135, Berlin 13127, Germany
Smart Integrated Infrared Sensors

TA0-**** %% g 15

Ex ib IIC T4 Gb, Ex ibD 21 T135°C

GB3836.1-2010, GB3836.4-2010, GB12476.1-2013,
GB12476.4-2010

Type Test + Initial Factory Inspection + Post-Certification Surveillance

The product(s) is verified and certified according to CNCA-C23-01: 2019 China Compulsory
Certification Implementation Rule on Explosion Protected Electrical Product and
CNEX-C2301-2019 Guideline of China Compulsory Certification Implementation Rule on
Explosion Protected Electrical Product.

See Annex for the detailed product information (1 page)

Issued on: 2021-08-09

Valid to: 2026-08-08

The validity of this certificate is maintained through the regular supervision of the issuing
authority during the validity period.

Where any discrepancy arises between the English translation and the original Chinese version,
the Chinese version shall prevail.

A,

ﬁf \ Director: A i*

%\

DN

X,
% AP oy

Nanyang Eprsm_Pgne'cted Electrical CNAS Lioucr

ccc Apparatus Research Institute Co.,Ltd. il
http://www.ccc—-cnex.com Add: No. 20, North Zhongjing Road, Nanyang, Henan, P. R. China P.C.: 473008
cce.china—ex.com Tel: 0377-63239734 Email: ccc@cn-ex.com

cN 00007883
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CERTIFICATE FOR CHINA COMPULSORY PRODUCT CERTIFICATION
(Annex)

No.: 2021312315000465
Page 1 of 1

Product information:

105

4.

This certificate covers the following models:
< T40_**_**_***_6_ls

The Thermalert 4.0 series utilizes a configurator style model coding system as defined
below:

T40 L3 L = L = dededk - 6 &4 IS
(1 (2) (3) (4) (5) (6)
(1) —— Series: Thermalert 4.0
(2) —— Stands for spectral (um): LT, LTB, LTD, MT, HT, G5, G7, P3, P7, 3M, 2M,
1ML, 1MH
(3) —— Stands for optics D:S : 04, 07, 15, 20, 30, 50, 60, 70, 150
(4) —— Stands for focus distance (mm) : SFO, SF2, SF4, CF0, CF1, CF2
(5) —— Stands for interface: HART
(6) —— Intrinsic safety

The entity parameters are: Ui= 27V, li= 100mA, Pi=0.63W, Li=21.6uH, Ci=0pF
Ambient temperature: -20°C < Ta < +80°C
Ex marking: Ex ib [IC T4 Gb, Ex ibD 21 T135C

- Producers should organize production in accordance with the technical documents
approved by the certification body.

Specific conditions of safety use:
- See instruction.

Certificate related report(s):
- Type test report: CQST2106C084
- Factory inspection report: CN2021Q010363

Certificate change information: None.

Issued on: 2021-08-09

/ Ef \\ Director: A, i*

A, \g * 7) -
V

Nanyang ExpMWcted Electrical CNAS Mooucr

ccc Apparatus Research Institute Co.,Ltd. el cNasczer
http://www.ccc—cnex.com Add: No. 20, North Zhongjing Road, Nanyang, Henan, P. R. China  P.C.: 473008
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