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SICHERHEITSHINWEISE

Fir einen sicheren Gebrauch der Datapaq-Gerite, beachten Sie immer folgendes:

e Achten Sie darauf, die mitgelieferten Anweisungen zu befolgen.

o Beachten Sie alle Warnhinweise, die am Gerit selbst angebracht sind.

Weist auf eine mogliche Gefahr hin.

Bei Datapag-Geraten warnt dies normalerweise vor hoher
Temperatur, aber wo Sie das Symbol sehen, sollten Sie das
Handbuch fiir weitere Erklarungen konsultieren.

Warnt vor hohen Temperaturen.

Wo dieses Symbol auf Datapaq-Geriten erscheint, kann die
Oberflache des Gerats iibermaBig heif3 (oder UbermaBig kalt)
sein und somit Hautverbrennungen verursachen.
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Einfuhrung

Das Ziel der Uberwachung des Brammenerwirmungsprozesses ist die
Untersuchung des Temperaturprofils der Bramme iiber ihre gesamte Dicke,
wihrend sie den Ofen durchliuft. Die Temperaturdaten des Furnace Tracker® Slab
Reheat Systems werden normalerweise benotigt, um die
Brammentemperaturvorhersagen eines mathematischen Modells zu Uberpriifen,
das den Ofen steuert.

Thermoelemente, die auf verschiedenen Ebenen in der Dicke der Bramme
angebracht sind, senden Temperaturinformationen an einen hochprazisen
Datenlogger, der mit der Bramme durch den Ofen wandert. Dadurch entfallt die
Notwendigkeit von nachlaufenden Thermoelementen, die die traditionelle Methode
zur Uberwachung dieser Art von Ofen ist. Da der Logger nicht direkt in der
Gluthitze des Ofens arbeiten kann - wo die Temperaturen bis zu 1.300°C / 2.370°F
erreichen konnen - wird er durch ein thermisches Barrieresystem geschlitzt.

Der Warmeschutz des Loggers besteht aus verschiedenen Isolationsschichten, die
den Warmedurchgang verlangsamen und so unterschiedliche Temperaturniveaus
innerhalb des Systems ermoglichen. Die auBerste Isolierung besteht aus einer
Fasermatte, die bis zu 1.600°C / 29I12°F arbeiten kann und eine
Verdunstungswarmesperre schiitzt. Die auBere Hulle dieser
Verdunstungswassersperre besteht aus einer hochwertigen keramischen Isolierung
(begrenzt auf eine Temperatur von 1.050°C / 1.922°F), die von einem
Edelstahlgehause geschiitzt wird. Im Inneren verdampft das Wasser langsam und
schafft eine Umgebung, in der die Temperatur 100°C / 212°F nicht lbersteigt. Der
Logger, der sich zum Schutz vor Kondensation in einer weiteren inneren
Wirmesperre befindet, ist fiir den Betrieb bei Temperaturen bis 110°C / 230°F
ausgelegt und funktioniert daher normal, wahrend das Wasser verdampft.
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Relative Temperatur im Inneren des Systems wdhrend seiner Zeit im Ofen.

Die relativen Anteile der verschiedenen Isolierschichten werden sorgfaltig
berechnet, um eine optimale thermische Leistung wahrend der Verarbeitungszeit
der Bramme zu gewahrleisten. Das komplette System ist in einem Rahmen aus
hochwertiger Legierung untergebracht, der die auBBere Isolierdecke an ihrem Platz
halt und einen gewissen mechanischen Schutz bietet, wenn die Bramme auf einer
Rampe aus dem Ofen entladen wird.




Hardware

Die folgende Hardware wird benétigt, um Versuche mit dem Furnace Tracker Slab
Reheat System einzurichten und durchzufiihren. Einige werden vom Benutzer
bereitgestellt und vorbereitet, wie hier beschrieben.

Von Datapagq gelieferte Gerite

Die unten gezeigte Ausriistung ist fiir ein Standard-Brammenerwdrmungssystem
TB4272. Wenn das System fiir ein kiirzeres, ldngeres oder spezielles Verfahren
geliefert wird, dann weichen Teile der Ausriistung ab. Die genaue Spezifikation

entnehmen Sie bitte Ihrem Angebot und kontaktieren Sie Datapaq fiir Details.

e Isolierung Rahmen
e Verdunstungswassersperre
e Innere Warmesperre

e Isolationsset - in der Regel Einbaudeckenisolierung (sieche Spezifikation
unten) plus Ersatz

e Isolierschablonen

e  Edelstahldraht (zur Sicherung der Isolierung), 250 m / 820 ft

e TPé6-Datenlogger (2 Logger fiir 20-Kanal-System)

e  TP6 Datenlogger Benutzerhandbuch

e  Satz mit 4 Hochtemperatur-Lithium-Batterien

e  Kommunikationskabel

e Thermoelemente (siehe Spezifikation unten)

e Insight Furnace Tracker Software

e  Furnace Tracker Slab Reheat Benutzerhandbuch

e Handthermometer (zur Prifung der Thermoelemente bei der Montage)

e  Tragetasche fiir Zubehor




Vom Anwender gelieferte Gerate

e  Aluminisierter Hitzeschutzanzug: Jacke und Hose mit FuBschutz, Stulpen
(Handschuhe), Goldvisier, Kopfschutz

e  Schutzbrille

e  Schutzhandschuhe fiir die Handhabung von Isolierungen

e  Zugelassene Staubmaske oder Atemschutzmaske guter Qualitat
e Messer mit langer Klinge zum Schneiden der Isolierung

e  Elektro-Drahtschneider

Beschrankungen des Systems

Setzen Sie das System zu keinem Zeitpunkt Wasser aus, z. B. als KihImittel, in
einem Quench oder Entschupper, oder durch Abspritzen nach dem Gebrauch.

Die Einwirkung von Wasser auf die Oberfldche der Barriere kann zu schweren und
dauerhaften Schdden fiihren.

Faserisolier-  Mikroporése Schranke

matte Isolierung  Verschluss Thermoelemente

.
Thermoelemente  Winkeleisen an / -
3 Platte geheftet
B 35 cm
e —— L (14 in)
min.
! 30 cm
: (12]in)
] w : . e ¥
/ / f
Bramme Thermoelement- Hangefiihrun Logger Innere Isolierung 2 cm
fiihrungen gen Schranke Rahmen (0.79 in)

Ein Slab Reheat System, das die Warmedammungsbaugruppe im vertikalen
Querschnitt in Position in der Decke zeigt. In diesem Fall wird das System in der
Platte durch Hangestangen gehalten und verwendet Winkeleisen zum Schutz der
Thermoelemente (sieche Text).
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Thermoelemente

Thermoelemente fiir das System sind spezifiziert als Typ K mineralisoliert,
Nicrobel-Mantel, 3 mm Durchmesser, isolierte heifle Verbindungsstelle, nach ANSI
MC 96.1 (spezielle Fehlergrenzen). An der Topfdichtung ist ein 40 mm langer
flexibler PTFE-isolierter "Schwanz" angebracht, der mit einem Subminiatur-
Hochtemperatur-Kunststoffstopfen vom Typ K abgeschlossen ist; Stopfen und
Topfdichtung sind mit nicht korrosivem Silikonkautschuk gefiillt.

Thermoelemente mussen in bestimmten Langen passend zu ihren Messpositionen
gekauft werden.

% —
S
Ein Brammen-Wiedererwarmungs-Thermoelement, wie geliefert, zeigt (von links)

Typ K-Stecker, PTFE-isoliertes Ende, Topfdichtung und Mantelthermoelement
(siehe Text).




Thermische Barrieren

Die Komponenten und Spezifikationen von zwei typischen Systemen sind wie

folgt.

TB4272 TB4051
Kanile 10 oder 20 10 oder 20
Komponenten
Wassersperre TB4133 TB3028
Isolierung Rahmen TB4031 TB403 1
Isolationsset CS2064 % | CS2064 x 2
Isolierschablonen CS2094 CS2022
Innere Barriere TB4132 -—

Anzahl der Isolierplatten

2 an jeder Seite,
2 oben und unten

4 an jeder Seite,
3 oben und unten

Dauer bei 1200°C (2192°F)* 9 Stunden (fiir andere 7 Stunden
Temperaturen siehe

Abmessungen

Hoéhe 300 mm/11,8 Zoll. 295 mm/1 1,6 Zoll.

Breite 575 mm/22.6 in. 575 mm/22.6 in.

Lange 687 mm/27.0 in. 687 mm/27.0 in.

Gewicht

Leer 66,0 kg/145 Ib 41 kg/90 Ib

Vollstindig 90,0 kg/198 Ib 55 kg/121 Ib

Woassermenge 24,0 Liter/ 6,3 US gal. 14 Liter/ 3,7 US gal.

*Die hier angegebenen Dimensionen gehen von der Verwendung keiner externen Isolierung aus, d.
h. mit Isolierung nur innerhalb des Isolierrahmens. Fiir Bedingungen, die diese Grenzen
liberschreiten, wenden Sie sich an Datapaq. Die maximalen Temperaturwerte mit und ohne
externe Isolierung finden Sie auf den folgenden Seiten.

Dauer im Brennofen

Die maximal zulassige Zeit, die das System im Ofen verbringen kann, ohne Schaden
zu nehmen, hangt von der Temperatur des Ofens ab. Nur flr das System TB4272
kann diese Zeit anhand der folgenden Tabelle ermittelt werden (die Daten gelten
fir die Isolierung Altra 72, Altra 80 oder Saffil, die nur innerhalb des Isolierrahmens
verwendet wird; siehe unten).
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600°C/ | 700°C/ |800°C/ |900°C/ |1,000°C/ | 1,100°C/ | 1,200°C/ | 1,250°C/
I,I12°F | 1,292°F | ,472°F | 1,652°F | ,832°F | 2,012°F |2,192°F | 2,282°F

28,0Std. | 21,2Std. | 17,0h 13,0 Std. | 11,0Std. | 10,0 Std. | 9,0 Std. | 8,5 Std.

WARNUNG
Uberschreiten Sie niemals die angegebene Dauer fiir lhre Wdrmesperre. Diese ist auf
dem Datenblatt der Barriere angegeben; wenn es sich um eine spezielle
Wairmesperre ohne Datenblatt handelt, beziehen Sie sich auf lhr Originalangebot
oder auf die mitgelieferten Benutzerhinweise. Bei Zweifeln iiber die thermische Dauer
Ihrer Barriere wenden Sie sich an Datapaq. Die Zeitkomponente der thermischen
Dauer ist eine Kalt-Kalt-Zeit (z.B. 9 Stunden bei 1.200°C/2.192°F usw.): vom Eintritt
des Loggers in den Ofen bis zu seiner Entfernung am Ende des Prozesses. Die
Einhaltung der angegebenen Sperrzeit ist wichtig, da der verwendete Datenlogger
nicht wiederaufladbare Lithiumbatterien enthalten kann, die bei Temperaturen iiber
250°C/482°F ernsthaft Gefahr laufen, explosionsartig zu platzen. Wenn die
thermische Dauer der Barriere tiberschritten wird und das Kiihlwasser versiegt, wird
der Logger diese kritische Temperatur schnell tiberschreiten. Sollte dies passieren,
kann die thermische Barriere die Explosion einddmmen, aber der Logger und das
Innere der thermischen Barriere werden irreparabel beschddigt.

Hinzufiigen einer zusatzlichen Isolierung

Die maximale Temperatur der Waiarmedammungsbaugruppe ohne externe
Isolierung (d. h. mit Isolierung nur im Inneren des Isolierrahmens) betrigt 1.250 °C
/2.282 °F. Mit einer zusitzlichen externen Schicht aus Matten liber und unter der
Wirmedammungsbaugruppe (siehe Zusammenbau des Systems, Seite 25) erhoht
sich dieser Wert auf 1.300°C / 2.372°F. Mit zwei externen Lagen von Decken Uliber
und unter der Barrierebaugruppe betrigt die Nennleistung 1.350°C / 2.462°F.

Wenn eine externe Isolierung verwendet wird, sollten die Abstdnde im Ofen
sorgfdltig gepriift werden.




Spezifikation der Isolierung

Die Warmedammeplatten werden aus einer Fasermatte geschnitten, die von
Datapagq in Rollen von 610 mm 7,3 m / 24.0 in geliefert werden kann. Wenn sie vor
Ort gekauft wird, muss die Isolierung den folgenden Spezifikationen entsprechen:

Dichte Mindestens 100 kg/m? oder 6,2 pcf
Vorzugsweise 128 kg/m?® oder 8,0 pcf

Maximale Betriebstemperatur Mindestens 1.400°C/2.552°FVorzugsweise
1.600°C/2.912°F

Dicke 25 mm oder 1.0 in.

Maximale Wirmeleitfihigkeit bei 0,3 W/m-K oder 2,1 BTU-in./hr-ft>-°F

durchschnittlich 1.200°C/2.192°F

Entsorgen Sie die Fasermatten-Ddmmplatten nach einmaligem Gebrauch; sie diirfen
nicht wiederverwendet werden.
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Gesundheits- und Sicherheitshinweise fur Isoliermaterial

Es gibt verschiedene Arten von Isoliermatten, einschlieBlich feuerfester
Keramikfasern (RCF), die moglicherweise spezielle Gesundheits- und

Sicherheitsvorkehrungen erfordern, um die lokale Gesetzgebung zu

erfiillen. Die meisten von Datapaq gelieferten Isoliermatten sind Altra 72, Altra 80
oder Saffil-Wirmeisolierungen, die der EG-Richtlinie 97/69/EG entsprechen. Fir
andere Isolierungstypen sollten Sie sich an den Hersteller wenden (oder an
Datapaq, falls von Datapaq geliefert), um ein Materialsicherheitsdatenblatt zu
erhalten.

Altra 72 und Altra 80 Wairmedammung, hergestellt von Rath
(Deutschland) GmbH, ist eine Aluminiumoxid-Fasermatte. Das Material ist
ein mildes mechanisches Reizmittel fiir Augen und Haut. Es kann faserigen
Staub freisetzen, und bei Exposition kann es zu leichten mechanischen
Reizungen der oberen Atemwege kommen. Reduzieren Sie die
Staubexposition so weit wie technisch moglich. Tragen Sie geeignete
Schutzkleidung, Handschuhe und Augenschutz. Nach der Handhabung die
exponierte Haut mit Wasser abspllen. Die Faser ist nicht als
"krebserzeugender Stoff nach Kategorie 2 und reizend nach EG-Richtlinie
97/69/EG"  eingestuft. Die  empfohlenen  Erste-Hilfe-MaBnahmen,
Arbeitspraktiken und andere Informationen zur Produktsicherheit finden Sie
im Sicherheitsdatenblatt des Produkts (erhiltlich beim Hersteller oder bei
Datapaq).

Saffil Warmedammung, hergestellt von Saffil Ltd., ist eine Aluminiumoxid-
Faser-Decke, die durch Vernahen mit organischem Polymer verdichtet wird.
Sie enthalt keine gefihrlichen Inhaltsstoffe gemaB der EG-Richtlinie
93/112/EWG und ist von geringer Toxizitat. Es kann voriibergehende
Reizungen von Haut, Nase und Rachen verursachen. Atmospharische
Konzentrationen sollten so niedrig wie vernliinftigerweise praktikabel
gehalten  werden.  Geeignete  Schutzkleidung, Handschuhe und
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen. Nach der Handhabung die exponierte
Haut mit Wasser abspllen. Das Polymer im Material ist ein brennbarer
Feststoff und kann in Gegenwart von ubermaBiger Hitze oder Flammen
schmelzen und brennen. Brennendes Polymer wird von Schmelzen und
Tropfen begleitet, die angrenzendes brennbares Material entziinden konnen.
Geschmolzenes Polymer haftet an der Haut und verursacht tiefe thermische
Verbrennungen. Die empfohlenen Erste-Hilfe-MaBnahmen, Arbeitspraktiken
und andere Informationen zur Produktsicherheit finden Sie im
Sicherheitsdatenblatt des Produkts (verfiigbar unter www.saffil.com).




Vorbereitung der Bramme

Die Bramme wird vom Anwender wie hier beschrieben vorbereitet. Die
Bearbeitung der Bramme nimmt einige Zeit in Anspruch und sollte zwei bis drei
Wochen vor der Ubernahme des Furnace Tracker Systems begonnen werden.

Die Gesamthcohe der Wdrmeddmmungsbaugruppe (der Isolierrahmen, der
von einer Schicht der externen Isoliermatte umgeben ist) betrdgt 355
mm/ 14,0 Zoll.

Bei einer kleinen Anzahl von Ofen reichen die Absténde innerhalb des Ofens sowie
am Ein- und Ausgang aus, um die Schrankenanlage auf der Platte zu platzieren und
trotzdem problemlos in den Ofen ein- und durchzufahren. Bei der groBen Mehrheit
der Ofen lassen die Abstdnde dies jedoch nicht zu, und die Baugruppe muss in einem
Ausschnitt in der Bramme platziert werden, um die Gesamthéhe zu reduzieren und

Prifen der Abstande

Die Freirdaume innerhalb des Ofens sollten nicht nur bei der Planung des Einsatzes
des Furnace Tracker-Systems uberprift werden, sondern auch dann, wenn die
Bramme vorbereitet wurde. Beachten Sie, dass die Gesamthohe eines Standard-
TB4272 Slab Reheat Systems in der Bramme mindestens 37 cm/14,75 Zoll betragt.
Bei den meisten Ofen lassen sich die Tiiren ausreichend &ffnen, um dies zu
ermoglichen, aber in den folgenden Situationen ist besondere Vorsicht geboten:

e In einem StoBofen mit einer Austragsrampe am Ausgang (siche Abbildung
unten).

® Wenn sich im Inneren des Ofens ein "Knockle" (Umlenkblech) befindet (siehe
Abbildung unten).

e Wenn der Hubbalken die Decke nur am Eingang oder Ausgang anhebt.

e Wenn die Bramme am Ausgang des Ofens durch einen Entschupper fahren
muss. (Es ist vorzuziehen, dass die Bramme nicht durch einen Entschupper

fahrt, aber wenn dies unvermeidlich ist, vergewissern Sie sich, dass die
Wasserspriihung ausgeschaltet ist und dass der Abstand ausreichend ist).
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Vertikaler Schnitt durch einen typischen Ofen, mit gedffneter Ausgangstiir (rechts).
Beachten Sie den zusdtzlichen Freiraum, der durch die thermische Barriere (schattiert) in
der Ndhe eines Umlenkblechs (links) und beim Offnen der Tiir und Kippen auf die
Ausgangsrampe (rechts) erforderlich ist.

Bei einem nicht standardmaBigen Slab Reheat System kann die Gesamthohe in der
Decke berechnet werden, indem 65 bis 75 mm / 2,6 bis 3,0 zur Hohe des
Isolierrahmens addiert werden; dies bericksichtigt eine Schicht der externen
Isolierdecke, die den Isolierrahmen umgibt, und die Dicke der Aufhangestangen
oder -platten, die verwendet werden, um die Barriereeinheit in der Decke zu
stlitzen (siehe unten). Fiir zwei auBere Lagen um den Isolierrahmen (die verwendet
werden, wenn die Ofentemperatur 1.350°C / 2.462°F erreicht, siehe oben), wird
die Gesamthohe durch Hinzufiigen von 115 bis 125 mm / 4,5 bis 4,9 in. zur Hohe
des Isolierrahmens ermittelt.

Herstellen eines Ausschnitts in der Platte

In den meisten Fallen muss ein Teil der Platte entfernt werden, damit die
Wirmedammungsbaugruppe darin eingebaut werden kann und dadurch das
Gesamtprofil reduziert und ein ausreichender Freiraum im Ofen gewahrleistet wird
(siehe oben).

Wenn der ausgeschnittene Abschnitt der Platte entfernt wurde, muss darin eine
Auflage vorgesehen werden, auf der die Schrankenbaugruppe wahrend des
Durchlaufs durch den Ofen ruhen kann. Es gibt zwei alternative Typen, wie folgt.




Aufhdngestangen

Dies ist die bevorzugte Methode, obwohl sie eine gewisse Schmiedefahigkeit
erfordert. Drei Stabe aus dem gleichen Material wie die Bramme werden in Form
geschmiedet (nicht geschweiBt) und dann mit der Oberseite der Bramme
verschweif3t.

Einzelheiten zur Herstellung und Montage finden Sie in der folgenden Abbildung.

GeschweiBtes Stahlblech

Eine Stahlplatte, auf der das System wiahrend des Versuchs aufliegt, wird in den
Ausschnitt in der Platte sowohl am oberen als auch am unteren Rand der Platte
eingeschweiBt. In die Platte sollte ein 12,5 mm breiter Schlitz geschnitten werden,
um sicherzustellen, dass sie sich nicht durch die Ausdehnung verzieht. Diese
Methode ist weniger wiinschenswert als die Verwendung von Hangestangen (siehe
oben), da die SchweiBnahte, die die Platte in ihrer Position fixieren, bei hohen
Temperaturen anfillig sein konnen.

Einzelheiten zur Herstellung und Montage finden Sie in der folgenden Abbildung.
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650 mm (25,6 in)

865 mm (34,1 in)

175mm | ‘ |
(6.9in) - | |
(Z;ng;n " l 775 mm

C oo ’j |I | (30.5in)

(1.9 in)
200 mm L] |

(7.9 in) e \— 1

690 mm (27,2 in)

Hingestangen zum Abstiitzen der Warmedammplatten-Baugruppe im
Deckenausschnitt.

A:  Gesamtansicht mit montierten Hangestangen, bereit fiir die Aufnahme der
Schrankenanlage.

B: Vertikaler Querschnitt durch den Ausschnitt der Platte. Die untere
Abbildung zeigt die Barrierebaugruppe an ihrem Platz, umgeben von einer
Lage Fasermatte.

C: Draufsicht auf die Bramme mit Abmessungen und Positionierung der
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Aufhangestangen (die gezeigten Abmessungen entsprechen dem Standard-
Brammenwarmesystem TB4272, sieche Thermische Barrieren Seite |3; fiir
andere Systeme miissen die Abmessungen entsprechend angepasst
werden). Die Stibe sind aus 100 x 20 mm / 4 x 0,8 Zoll Profilstahl
geschmiedet und nur oben mit der Platte verschweifit. Schweien Sie
auBerdem zwei kurze Stahlstiicke an das Ende der Platte, eines auf jeder
Seite des Ausschnitts, um die Barrierenbaugruppe in Position zu halten
(wie unten gezeigt).

12,5 mm .
(0.49 in)
I 775 mm \_'& [~
100 mm 500mm | (30,5 in)
3.9n) (19{7 in) B E : !
6
675 mm (26,6 in) A (O.ZnI;ri‘:\)

Geschweilite Stahlplatte zur Unterstitzung der Warmedammungsbaugruppe
im Deckenausschnitt.

A:  Draufsicht auf die Decke mit Abmessungen und Positionierung der Stahlplatte
(die gezeigten Abmessungen entsprechen dem Standard-Plattenwdrmesystem
TB4272, siche Thermische Barrieren Seite |3; fiir andere Systeme miissen die
Abmessungen entsprechend angepasst werden). Am Ende des Ausschnitts
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werden, wie gezeigt, 50 x 50 mm / 2 x 2 Zoll lange Winkeleisen angeschweift,
um die Barrierenbaugruppe zu befestigen.

B: Ansicht des Deckenausschnitts in der Endansicht, mit 12 mm Stahlplatte
(schraffiert), Winkeleisenstiitzen und Position der Schrankenanlage (gestrichelte
Linie). Die Stahlplatte muss oben und unten rundherum verschweiBt sein (d. h.
nicht gendht).

Platten mit Aufhdngestangen (links) und einer geschweiBten Stahlplatte (rechts) zur
Unterstiitzung der Warmeddmmungsbaugruppe im Ausschnitt.

Bohren von Lochern fiir Thermoelemente in der Decke

Die fir das Slab Reheat System empfohlenen Thermoelemente haben einen
Durchmesser von 3 mm /0,12 Zoll. Da es nicht moglich ist, ein Loch mit so kleinem
Durchmesser tief genug zu bohren, um den Boden oder die Mitte der Platte zu
erreichen, wie es fiir die Brammenwarmemessungen erforderlich ist, wird
stattdessen empfohlen, ein Loch mit groBerem Durchmesser (12,5 bis 20 mm) bis
zur richtigen Tiefe zu bohren und dann das Loch mit maschinell bearbeiteten
Stahlbuchsen von 25 bis 30 mm Lange zu flillen, die gleitend in das Loch passen. Der
Innendurchmesser dieser Stahlbuchsen sollte eine Schiebepassung fiir die
Thermoelemente sein.

Buchsen sollten aus dem gleichen oder einem ahnlichen Material wie die Platte
bestehen und mit 1,5 mm Kanten (Bohrung und AuBenseite) auf 45° abgeschragt
sein (sieche Abbildung).
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Thermoelement und Stahlbuchsen an Ort und
Stelle in der Platte (vertikaler Schnitt).
Beachten Sie die Abschrdgung an den Kanten
der Buchse.

Einige Anwender platzieren die Thermoelemente in den Lochern mit groBem
Durchmesser und fiillen sie einfach mit einer Faserisolierung oder Keramikpaste
aus, aber die Methode mit der Stahlbuchse (oben) erfordert zwar ein wenig
Bearbeitung, bietet aber mehr Genauigkeit.

Schutz der Thermoelemente

Der Korper des Thermoelements - von der Warmesperre des Systems bis zur
Eintrittsstelle in die Platte - sollte geschiitzt werden

a) vor mechanischer Storung durch die Dichtungen an der Basis der Ofentdur,
die Uber die Oberseite der Platte streichen, und
b) vor den von den Brennern erzeugten Turbulenzen.

Es gibt zwei Moglichkeiten, dies zu erreichen:

e Frasen Sie einen langen Kanal in die Platte und decken Sie die
Thermoelemente mit Stahlblocken ab, die an Ort und Stelle geheftet
werden (die teuerste Methode, die aber die genauesten Daten liefert).

e Bedecken Sie die Thermoelemente lber die gesamte Lange mit einer
1400er-Faserdecke, die mit einem umgedrehten Winkeleisen (ca. 60 x 60
x 6 mm) fixiert wird (weniger teuer, kann aber bei Temperaturen iiber
1100 °C ungenaue Daten liefern, da der Thermoelementkorper eine
hohere Temperatur als die heie Verbindungsstelle hat).
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50 mm I 510 mn’:

(2 in) (2 in)
6mm * | =
(0.24 in) 6 mm
(0.24 in)

Vertikaler Schnitt durch die Platte, mit Thermoelementen, die durch Stahlblocke in einem
Kanal in der Platte (links) und durch Winkeleisen und Fasermatten auf der Oberfldche
der Platte (rechts) geschiitzt sind.

Lagern der Bramme

Nachdem die Platte (und die Blocke zur Abdeckung der Thermoelemente, falls
verwendet) bearbeitet wurden, 6len Sie die bearbeiteten Oberflichen und
lagern Sie die Platte an einem Ort, an dem sie keiner Feuchtigkeit ausgesetzt ist.
Eine Korrosion der bearbeiteten Oberflachen beeintrachtigt den Sitz der Blocke in
der Nut.
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Ausfuhren eines
Temperaturprofils

Einzelheiten zur Verwendung des Loggers mit der Insight-Software, d. h. zum
Einrichten der Kommunikation, zum Zuriicksetzen des Loggers fiir den Empfang
neuer Daten und zum Herunterladen der Daten nach dem Lauf, finden Sie im
Benutzerhandbuch des TPé6-Datenloggers.

Zusammenbau des Systems

Nach der Vorbereitung der Platte (siche Vorbereitung der Bramme , Seite 17)
gehen Sie wie folgt vor, um die Wirmesperre, die Thermoelemente und den Logger
zu montieren und anzubringen.

AuBenisolierung in der Decke anbringen

Schneiden Sie zunachst ein Stiick Fasermatte
zu, das lang genug ist, um die AuBenseite des
Dammrahmens zu umschlieBen, und legen Sie
es in den Ausschnitt der Platte; die Breite der
Decke wird zu schmal sein, um den gesamten
Dammrahmen zu bedecken, schneiden Sie
daher einen weiteren Streifen gleicher Lange
zu und legen Sie diesen neben den ersten.
Schneiden Sie ein weiteres, kleineres Stiick
Decke zu, das senkrecht an der Riickseite des
Ausschnitts anliegt und mit der Oberseite der Platte biindig ist, und legen Sie dieses
in Position (A).

[

Die Isolierung der Wasserbarriere montieren

Fuhren Sie diesen Vorgang nach Moglichkeit in der Nahe der Platte durch, um das
Tragen einer schweren Warmedammungsbaugruppe zu minimieren.
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WARNUNG

Treffen Sie bei der Arbeit mit dem Isoliermaterial entsprechende
Sicherheitsvorkehrungen (siehe Gesundheits- und Sicherheitshinweise fiir
Isoliermaterial , Seite |6). Tragen Sie immer eine Maske, eine Schutzbrille und

Handschuhe.

Schneiden Sie die Dammeplatten, die die Wassersperre umgeben werden, mithilfe
der mit dem System gelieferten Schablonen zu. Die Paneele werden aus einer Rolle
Fasermatte geschnitten (siehe Spezifikation der Isolierung , Seite I5).

Die Dicke der Ddmmung (d. h. die Anzahl

der Platten) variiert zwischen den Systemen.

Ein Etikett auf jeder Schablone zeigt an, wie

viele Platten jeder Grof3e zu schneiden sind

(siehe auch Thermische Barrieren , Seite

|3, oder wenden Sie sich an Datapaq, wenn
Ihr System dort nicht aufgefiihrt ist).

Positionieren Sie zuerst die Dammplatte(n) an
der Basis des Dammrahmens und legen Sie dann
die Verdunstungswassersperre auf diese.
Stellen Sie sicher, dass das offene Ende der
Wassersperre zum offenen Ende des Rahmens

(B) zeigt.

Schneiden Sie die hinteren Dammplatten hinter
der Wassersperre zu und positionieren Sie sie,
dann die seitlichen Dammeplatten auf beiden
Seiten (C).

Schneiden  Sie  die unteren  vorderen
Dammplatten so zu, dass ihre Oberseiten mit
dem Boden des Hohlraums der Wassersperre
(D) biindig sind.
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Wasserbarriere befiillen

Verwenden Sie nun einen Trichter, um die
Verdunstungssperre bis zur Oberkante der
Fullrohre mit Wasser zu fiillen. Die TB4272 fasst
24 Liter, die TB4051 fasst |4 Liter. Die
Fasermattenisolierung muss trocken gehalten
werden. Legen Sie daher vor dem Befiillen eine
Polyethylenfolie iiber die Isolierung, um sie vor
Wasser zu schiitzen, und verwenden Sie
Klebeband, um die Folie um die Einfull- und
Entliftungslocher herum abzudichten und zu verhindern, dass Wasser auf die
Oberseite der Barriere (E) sickert. Wenn die Barriere voll ist, entfernen Sie die
Folie.

Um versehentliches Verschiitten zu minimieren, bevor die Baugruppe in den Ofen
eintritt, kleben Sie Klebeband (z. B. Kreppband) iiber die Oberseiten der Fiillrohre
und durchstechen Sie dieses mit einem kleinen Loch, damit der Dampf entweichen
kann.

WARNUNG
Wenn die Wassersperre nicht gefiillt wird, fiihrt dies zu einer katastrophalen
Zerstorung des Systems.

Thermoelemente in Platte einbauen

Fur jeden Durchlauf des Ofens werden neue Thermoelemente verwendet.
Nehmen Sie jedes Thermoelement aus seiner Plastikverpackung und testen Sie es,
indem Sie es an das mitgelieferte Handthermometer anschlieBen und die Spitze mit
einer offenen Flamme erhitzen. Wenn das Thermometer keinen Anstieg anzeigt
oder wenn das Thermoelement Anzeichen eines offenen Stromkreises aufweist,
entsorgen Sie dieses Thermoelement.

Die Langen der Thermoelemente werden auf einem Etikett angegeben, das an
jedem einzelnen angebracht ist, und sind spezifisch fiir die Messlocher in der Platte.
Verwenden Sie Klebeband, um jedes Thermoelement mit der
Thermoelementnummer zu kennzeichnen - am Sondenende und am
Topfverschluss am Loggerende; am Loggerende konnen Sie die Nummer
stattdessen auf den Thermoelementstecker schreiben. Markieren Sie mit einem
Markierungsstift die entsprechende Anzahl von Ringen um die Spitze jedes
Thermoelementes (z. B. fiinf Ringe flir Thermoelement Nr. 5). Die Nummern der
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Thermoelemente stimmen mit den auf dem Logger markierten Kanalnummern
Uberein und dirfen nicht verwechselt werden. Halten Sie die Lage jedes
nummerierten Thermoelementes in der Platte schriftlich fest.

Die Beschriftung der Thermoelemente ist unerldsslich, um sicherzustellen, dass sie
korrekt an den Logger angeschlossen sind - die spdtere Auswertung der Daten kann
sonst ungiiltig sein.

Bringen Sie die Thermoelemente nacheinander in Position, beginnend mit
denen, die am weitesten von der Warmediammungsbaugruppe entfernt sind (siehe
Bohren von Lochern fiir Thermoelemente in der Decke , Seite 22). Richten Sie
jedes Thermoelement so weit aus, dass es vollstandig auf den Boden seiner Bohrung
in der Platte geschoben werden kann.

Stellen Sie sicher, dass die Buchsen in den Thermoelementbohrungen frei von Spdnen
aus der Bearbeitung sind.

Entfernen Sie das Thermoelement aus seiner
Bohrung in der Platte, messen Sie die
Einstecktiefe, um sicherzustellen, dass sie
korrekt ist, und setzen Sie es dann wieder ein.
Biegen Sie das Thermoelement am Austritt aus
der Bohrung vorsichtig um 90° (achten Sie auf
einen Biegeradius von mindestens 10 mm) und
fihren Sie es vorsichtig zunachst direkt zur F BN
Mittellinie der Platte und dann zum

Plattenausschnitt (F) zuriick: Verlegen Sie es innerhalb der bearbeiteten Rinne
(wenn es durch Stahlblocke geschiitzt werden soll) oder in einer geraden Linie
entlang der Plattenoberseite (wenn Winkeleisen als Schutz verwendet werden soll);
siehe Schutz der Thermoelemente , Seite 23. Binden Sie die Thermoelemente
entlang der Mittellinie der Platte voriibergehend mit Draht oder Klebeband
zusammen.
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Montage der Barriere in der Decke, erneutes Testen der
Thermoelemente und Anbringen des Schutzes

Nachdem nun alle Thermoelemente in den Plattenlochern positioniert und auf der
Plattenoberflache verlegt wurden, sollten sie erneut getestet werden (siehe
oben), um sicherzustellen, dass keines bei der Montage beschadigt wurde; dies ist
unwahrscheinlich, aber eine Uberpriifung wert.

Die Schutzblocke oder Winkeleisen
sollten nun Uber die Thermoelemente entlang
der Mittellinie der Platte gelegt werden, wobei
zusatzliche Langen von Winkeleisen die
Thermoelemente dort abdecken, wo sie aus
der Platte herauskommen: Legen Sie hier ein
Stiick Isolierdecke unter das Winkeleisen, um
das Thermoelement in den Boden seiner
Offnung (G) zu driicken.

Heften Sie die Schutzblocke oder Winkeleisen
an. Es ist ausreichend, kurze SchweiBnahte von
12 mm Lange auf jeder Seite der Blocke oder
Winkeleisen zu verwenden, da diese nach dem
Lauf entfernt werden, damit die Platte bei
Bedarf wiederverwendet werden kann (H-I).

Positionieren Sie die
Wirmeddmmungsbaugruppe im

Plattenausschnitt, indem Sie sie auf die
Fasermatten legen, wobei das offene Ende der
Wassersperre zum Ende der Platte zeigt.

Verlegen Sie die Thermoelemente an den
Stellen, an denen sie in den Deckenausschnitt
eintreten, auf jeder Seite der
Barrierebaugruppe neben dem Isolierrahmen,
wobei Sie auf jeder Seite die gleiche Anzahl
von Thermoelementen aufbewahren.
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Klemmen Sie die Thermoelemente

Falls  mitgeliefert ~ (bei  dlteren  Systemen), verwenden Sie die
Thermoelementklemme, um die Thermoelemente auf der Loggerseite zu fixieren.
Sie werden voriibergehend in dieser Klammer gehalten, um ihre Federung zu
kontrollieren und so den Anschluss an den Logger wesentlich zu erleichtern.
Beginnen Sie mit Thermoelement Nr. Beginnen Sie mit Thermoelement Nr. |,
richten  Sie die
letzten 500 mm des
Thermoelement-
Hauptkorpers
gerade aus und
positionieren  Sie
den auBersten
Befestigungspunkt
der Klemme 200
mm von der
Topfdichtung  (J)
des
Thermoelements entfernt. Ziehen Sie die Schraube an, um das Thermoelement in
seiner Position zu fixieren. Wiederholen Sie dies der Reihe nach, bis sich alle
Thermopaare in der Klemme befinden (K).
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Logger zuriicksetzen und in die innere Schranke einbauen

Setzen Sie den Logger mit der Insight-Software zuriick: sieche Benutzerhandbuch des
TP6-Datenloggers oder das Hilfesystem von Insight (wahlen Sie in der Meniileiste von
Insight Hilfe > Inhalt). Stellen Sie sicher, dass das von lhnen eingestellte
Probenintervall geniigend Gesamtdatenaufzeichnungszeit fiir den Prozess und fir
eventuelle Produktionsunterbrechungen vor dem Eintritt der Bramme in den Ofen
zulasst.

Wenn Sie zwei Logger verwenden (ein 20-Kanal-System), sollte der Triggermodus
beim Zuriicksetzen auf "Datum und Uhrzeit" eingestellt werden, damit beide Logger
zum gleichen Zeitpunkt mit der Aufzeichnung synchronisierter Daten beginnen.

Offnen Sie die innere (Datenlogger-)Schranke und legen Sie den oder die Logger
hinein. (Die Abbildungen zeigen eine innere Barriere TB4132).

Thermoelemente anschlieBen

Schieben  Sie  die  Topfdichtung jedes
Thermoelements in den entsprechenden Schlitz
in der inneren Barriere, und schieben Sie die
Haltestange nach und nach durch das Loch in der
Seite der Barriere und iiber die Topfdichtung, um
sie in Position zu halten (L). Wenn alle
Thermoelemente in Position sind, schieben Sie
die Haltestange ganz durch und rasten sie an
beiden Seiten der Barriere ein. Beginnen Sie mit
Thermoelement Nr. |, stecken Sie die
Thermoelemente in den Logger und achten Sie
darauf, dass ihre Nummern mit den Kanalnummern des Loggers libereinstimmen.

Installieren Sie bei Bedarf ein zusatzliches kleines Thermoelement an der
Oberflache des Loggers, um dessen Temperaturprofil zu messen.
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Innere Barriere installieren

Wenn alle Thermoelemente am Logger
befestigt sind, schlieBen Sie den Deckel der
Innenbarriere und ziehen Sie die beiden
Befestigungsschrauben handfest an. Entfernen
Sie die Haltestange und bewahren Sie diese fiir
die Vorbereitung des nachsten Laufs auf (die
Innenbarriere passt nicht in die Wassersperre,
wenn die Haltestange eingesetzt ist).

Fihren Sie die innere Barriere (mit dem Logger)
und die Thermoelemente in den Hohlraum der
Wasserbarriere und schieben Sie sie bis zum
Anschlag hinein (M). Versuchen Sie zu
vermeiden, dass sich die Thermoelemente beim
Austritt aus der Offnung der Wasserbarriere
zusammenballen.

Setzen Sie den Barriereverschluss in die Offnung oberhalb der Thermoelemente
ein, achten Sie darauf, dass er vollstindig sitzt, und sichern Sie ihn mit dem
Verschluss oben (N).

Wenn eine Thermoelementklemme als Anschlusshilfe fiir den Logger verwendet
wurde (siehe oben), muss diese nun entfernt werden. Sie darf nicht in den Ofen
gelangen.

Biegen Sie die Thermoelemente vorsichtig Uber den Rand der Barriere und die
unteren Isolierplatten. Schlaufen Sie dann den iiberschiissigen Thermoelementdraht
zusammen und schieben Sie ihn zurlick zur Seite des Isolierrahmens, so dass er
zwischen dem Rahmen und der externen Fasermatte liegt.
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Vervollstdndigen Sie die Isolierung

Montieren  Sie die oberen vorderen
Dammschichten innerhalb des Dammrahmens
tber den Thermoelementen (O), und
montieren Sie dann die oberen Dammschichten
uber der Wassersperre.

Falten Sie die auBere Fasermatte um die Seiten
und die Oberseite der Barrierebaugruppe und
schneiden Sie ein weiteres Stlick der Matte zu,
das senkrecht an der Vorderseite des
Dammrahmens anliegt. Das Ziel ist es, so viel Fasermattenisolierung wie moglich
um die gesamte Barriere herum zu erhalten, und dies kann das Schneiden kleiner
Stiicke erfordern, die in den Plattenausschnitt gesteckt werden.

Wenn die letzten 4duBeren Schichten angebracht sind, binden Sie
Hochtemperaturdraht um und Uber die Barrierebaugruppe, um die Isolierung an
ihrem Platz zu halten und zu verhindern, dass sie von den Brennern weggeblasen
wird.

SchweiBen Sie Halterungen an das Ende
des Ausschnitts, um die
Schrankenbaugruppe in Position zu
halten, wie im Abschnitt Geschweil3tes
Stahlblech , Seite 19 gezeigt.

Wenn sich die Isolierung durch die
Ofentiirdichtungen verschieben konnte,
bringen Sie ein Blech liber dem System an und sichern Sie dieses mit einem
Winkeleisen, das an die Vorderkante der Platte (P) geschweiBt wird.

Wenn die Bramme und das System uber eine schrage Rampe aus dem Ofen
entladen werden sollen, kann ein weiterer Schutz erforderlich sein, um
mechanische StoBe zu vermeiden. Dies kann durch das AnschweiBBen von vertikalen
Platten an der Bramme bis zur Hohe des Isolierrahmens erfolgen.
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Vertikaler Querschnitt durch den Plattenausschnitt, der 25 mm [ | in. vertikale
Platten (und dreieckige Versteifungsplatten als Stiitzen) zeigt, die zum Schutz der
Barrierebaugruppe auf die Platte geschweil3it wurden. Eine zusdtzliche Fasermatte

(schraffiert) ist um die Barrierebaugruppe herum eingelegt.

Das Slab Reheat System ist nun bereit, in den Ofen zu gehen.

Halten Sie die Bramme immer waagerecht, wahrend sie zum Ofen transportiert wird.

WARNUNG
Uberschreiten Sie niemals die angegebene Dauer fiir Ihre Wdrmesperre. Diese ist auf
dem Datenblatt der Barriere angegeben; wenn es sich um eine spezielle
Wairmesperre ohne Datenblatt handelt, beziehen Sie sich auf Ihr Originalangebot
oder auf die mitgelieferten Benutzerhinweise. Bei Zweifeln liber die thermische Dauer
Ihrer Barriere wenden Sie sich an Datapaq. Die Zeitkomponente der thermischen
Dauer ist eine Kalt-Kalt-Zeit (z.B. 9 Stunden bei 1.200°C / 2.192°F usw.): vom
Eintritt des Loggers in den Ofen bis zu seiner Entfernung am Ende des Prozesses. Die
Einhaltung der angegebenen Barrieredauer ist wichtig, da der verwendete
Datenlogger nicht wiederaufladbare Lithiumbatterien enthalten kann, die bei
Temperaturen tiber 250°C | 482°F ernsthaft Gefahr laufen, explosionsartig zu
platzen. Wenn die thermische Dauer der Barriere iiberschritten wird und das
Kiihlwasser versiegt, wird der Logger diese kritische Temperatur schnell tiberschreiten.
Sollte dies passieren, kann die thermische Barriere die Explosion zwar einddmmen,
aber der Logger und das Innere der thermischen Barriere werden irreparabel
beschddigt.
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Wiederherstellen des
Systems

Es ist am besten, den Logger aus dem System zu entfernen, sobald er den Ofen
verlassen hat und sich in einem Bereich befindet, der leicht zuganglich ist.

Es ist besonders wichtig, den Logger schnell zu entfernen, da das restliche Wasser in
der Wassersperre sonst vollstdndig verkochen kann. Die Temperatur des Loggers
steigt dann an und der Logger kann zerstort werden.

Entfernen des Loggers

Das Entfernen der Warmedammung von der Platte ist nicht schwierig, aber es sollte
mit auBerster Vorsicht vorgegangen werden, da die Platte eine maximale
Temperatur aufweist.

WARNUNG
Es muss vollstindige Hitzeschutzkleidung und eine zugelassene Staubmaske getragen
werden.

Nachdem Sie die Bramme in einen sicheren
Bereich gebracht haben, schneiden Sie drei ca. 2
m lange Stiicke einer isolierenden Fasermatte ab
und legen diese auf die Bramme und uber die
Warmedammungsbaugruppe, wobei Sie den
Zugang zum Ende der Bramme freilassen (siehe
Abbildung). Dadurch wird die Warmeabgabe
der Platte reduziert. (Diese Deckenstiicke
konnen beim nachsten Durchgang zur Isolierung
in der Barrierebaugruppe verwendet werden).

Schneiden Sie mit einem Messer in die Isolierung der Warmedammung und
entfernen Sie den Abschnitt, der den Barrierenverschluss bedeckt. Entfernen Sie
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den Sperrschichtverschluss langsam und legen Sie ihn von der Platte weg auf den
Boden.

WARNUNG
Achten Sie darauf, dass kein Dampf oder kochendes Wasser aus den Einfiillstutzen
der Wassersperre austritt.

Ziehen Sie langsam an den Thermoelementen und ziehen Sie so die innere Barriere
(mit dem Logger) aus der Wassersperre heraus. Dann entweder:

e Losen Sie die Schrauben an der inneren Barriere, entfernen Sie den Logger
und ziehen Sie die Thermoelementstecker heraus - oder ...

e Schneiden Sie mit einem Bolzenschneider schnell alle Thermoelemente
durch (sie konnen nicht mehrfach verwendet werden) und tragen Sie die
innere Barriere weg, so dass sie geoffnet und der Logger in sicherem
Abstand von der heiBen Bramme entfernt werden kann.

Wenn der Logger von der hei3en Platte entfernt ist, laden Sie die Daten mit der
Insight-Software auf den PC herunter: siehe Benutzerhandbuch des TP6-
Datenloggers oder das Hilfesystem von Insight (wahlen Sie in der Meniileiste von
Insight Hilfe > Inhalt).

Entfernen der Warmedammungsbaugruppe
von der Platte

WARNUNG
Treffen Sie bei der Arbeit mit dem Isoliermaterial entsprechende
Sicherheitsvorkehrungen (siehe Gesundheits- und Sicherheitshinweise fiir
Isoliermaterial , Seite 16). Tragen Sie immer eine Maske, eine Schutzbrille und
Handschuhe.

Wenn die Platte abgekdiihlt ist, entfernen Sie die auBeren Schichten der Fasermatte
vom Diammrahmen und nehmen Sie den Rahmen aus seiner Position im
Plattenausschnitt heraus. Die verbleibende Dammung sollte dann entfernt, in
versiegelte Polyethylen-Sacke verpackt und entsprechend den ortlichen
Entsorgungsvorschriften entsorgt werden.

Entfernen Sie die Wassersperre vom Dammrahmen. Durch die Hitze kann sich die
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Wassersperre etwas verziehen, aber das ist normal und beeintrachtigt die Leistung
des Systems nicht.

Schleifen Sie die HeftschweiBnahte ab, die die Schutzklotze oder Winkeleisen auf
der Platte festhalten; diese konnen dann entfernt und wiederverwendet werden.

Entsorgen Sie die Thermoelemente: Es gibt keine Garantie, dass sie bei einem
zweiten Durchlauf genaue Ergebnisse liefern.

Analyse - Verwendung der Software

Alle Einzelheiten zur Verwendung der Insight-Software sind in der Online-Hilfe
enthalten: Klicken Sie im Hauptmeni von Insight auf Hilfe und dann auf Inhalt.
Klicken Sie dann in der Hilfe auf die Uberschriften und Themen des Inhalts, um sie
zu erweitern und zu lesen. Sie konnen auch in jedem Dialogfeld auf die Schaltflache
"Hilfe" klicken - oder die Taste Fl driicken -, um die fiir die jeweilige Aufgabe
relevanten Hilfeinformationen aufzurufen.
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Fehlersuche

Wenn Sie lhr Problem nicht losen konnen, wenden Sie sich bitte an die
Serviceabteilung von Datapaq (Kontaktdaten siehe Titelseite).
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